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Corrigendum

Injection system Hilti HIT-FP 700 R for rebar connection

Scellement d’armatures rapportées, diamétres 8 a 40mm, avec
Systéme a injection Hilti HIT-FP 700 R pour une durée d'utilisation
de 100 ans, sous chargement statique et sismique

Post installed rebar connections diameter 8 to 40 mm made
with Hilti HIT-FP 700 R injection mortar for a working life of
100 years, under static and seismic loading

Hilti Corporation
Feldkircherstrasse 100
FL-9494 Schaan
Principality of Liechtenstein

Hilti plants
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Specific Part

1 Technical description of the product

The Hilti HIT-FP 700 R is used for the connection, by anchoring or overlap joint, of reinforcing bars
(rebars) in existing structures made of ordinary non-carbonated concrete C12/15 to C50/60.

This ETA covers anchoring systems consisting of Hilti HIT-FP 700 R bonding material and an
embedded straight deformed reinforcing bar diameter, d, from 8 to 40 mm with properties according
to Annex C of EN 1992-1-1:2004 and EN 10080:2005. The classes B and C of the rebar are
recommended. The illustration and the description of the product are given in Annexes A.

2 Specification of the intended use

The performances given in Section 3 are only valid if the anchor is used in compliance with the
specifications and conditions given in Annexes B.

The provisions made in this European technical assessment are based on an assumed working
life of the anchor of 100 years. The indications given on the working life cannot be interpreted as a
guarantee given by the producer, but are to be regarded only as a means for choosing the right
products in relation to the expected economically reasonable working life of the works.

3 Performance of the product
3.1 Mechanical resistance and stability (BWR 1)
Essential characteristic Performance

Characteristic resistance under static and quasi static loading

Bond strength of post-installed rebar See Annex C2
Bond efficiency factor See Annex C1
Amplification factor for minimum anchorage length See Annex C1

Characteristic resistance to steel failure for rebar tension | No performance determined
anchor

Characteristic resistance under seismic loading

Bond strength under seismic loading, seismic bond See Annex C3
efficiency factor

Minimum concrete cover under seismic loading See Annex B3

3.2 Safety in case of fire (BWR 2)

Essential characteristic Performance

Anchorages satisfy requirements

Reaction to fire for Class A1l

Bond strength at increased temperature for post-installed

rebar assessed for 50 years and 100 years See Annex C4

Characteristic resistance to steel failure for rebar tension

: No performance determined
anchors under fire exposure

3.3 Hygiene, health and the environment (BWR 3)

Regarding dangerous substances contained in this European technical approval, there may be
requirements applicable to the products falling within its scope (e.g. transposed European
legislation and national laws, regulations and administrative provisions).
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34 Safety in use (BWR 4)

For Basic requirement Safety in use the same criteria are valid as for Basic Requirement
Mechanical resistance and stability.

35 Protection against noise (BWR 5)

Not relevant.

3.6 Energy economy and heat retention (BWR 6)
Not relevant.

3.7 Sustainable use of natural resources (BWR 7)
For the sustainable use of natural resources no performance was determined for this product.

3.8 General aspects relating to fithess for use

Durability and Serviceability are only ensured if the specifications of intended use according to
Annex B1 are kept.

4 Assessment and verification of constancy of performance (AVCP)

According to the Decision 96/582/EC of the European Commission!, as amended, the system of
assessment and verification of constancy of performance (see Annex V to Regulation (EU)
No 305/2011) given in the following table apply.

Product Intended use Level or class | System

For fixing and/or supporting to
Metal anchors for | concrete, structural elements

use in concrete (which contributes to the stability of o 1
the works) or heavy units
5 Technical details necessary for the implementation of the AVCP system

Technical details necessary for the implementation of the Assessment and verification of constancy
of performance (AVCP) system are laid down in the control plan deposited at Centre Scientifique
et Technique du Batiment.

The manufacturer shall, on the basis of a contract, involve a notified body approved in the field of
anchors for issuing the certificate of conformity CE based on the control plan.
The original French version is signed by

Anca CRONOPOL
Head of the division

Official Journal of the European Communities L 254 of 08.10.1996
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Installed condition

Figure Al:
Overlap joint with existing reinforcement for rebar connections of slabs and beams
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Figure A2:
Overlap joint with existing reinforcement at a foundation of a column or wall where the rebars are
stressed in tension

Figure A3:
End anchoring of slabs or beams
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Injection system Hilti HIT-FP 700 R for rebar connections

Product description Annex Al
Installed condition: application examples of post-installed rebars
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Figure A4:
Rebar connection for components stressed primarily in compression

Figure A5:
Anchoring of reinforcement to cover the enveloped line of acting tensile force in the bending
member

2 Ibd I acting tensile force

o
{

envelope of Med/z + Ned

Note to Figure Al to Figure A5:

In the Figures no transverse reinforcement is plotted, the transverse reinforcement as required by
EN 1992-1-1:2004+AC:2010 shall be present.

The shear transfer between existing and new concrete shall be designed according to
EN 1992-1-1:2004+AC:2010.

Preparing of joints according to Annex B2.

The reference to EN 1992-1-1:2004+AC:2010 is cited in the following as EN 1992-1-1 only.

Injection system Hilti HIT-FP 700 R for rebar connections

. Annex A2
Product description

Installed condition and application examples of post-installed rebars
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Product description: Injection mortar and steel elements
Injection mortar Hilti HIT-FP 700 R: water based cementitious technology
Packaging size 490 ml

Marking: e
HILTI HIT

Lot number and

production line

Expiry date mm/yyyy

Product name: “Hilti HIT-FP 700 R”

Static mixer Hilti HIT-RE-M

ceadata visdatstet

Steel elements

Remforcmg bar (rebar): ¢ 8 to ¢ 40

Materials and mechanical properties according to Table Al.
Minimum value of related rib area fr according to EN 1992-1-1.
Rib height of the bar hiip shall be in the range:

0,05:¢ < hrib < 0,07-¢
The maximum outer rebar diameter over the ribs shall be:
¢ +2:0,07-¢=1,14-¢
(¢: nominal diameter of the bar; hrip: rib height of the bar)

Table Al: Materials

Designation Material

Reinforcing bars (rebars)

Rebar Bars and de-coiled rods class B or C

with fyk and k according to NDP or NCL of EN 1992-1-1
EN 1992-1-1 PR

fuk = fu = K - fyk

Injection system Hilti HIT-FP 700 R for rebar connections

Annex A3
Product description

Injection mortar / Static mixer / Steel elements / Materials
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Specifications of intended use

Anchorages subject to:

Static and quasi static loading: rebar ¢ 8 to ¢ 40 mm.
Seismic loading: rebar ¢ 12 to ¢ 32 and ¢ 40 mm.
Fire exposure: rebar ¢ 8 to ¢ 40 mm.

Base material:

Compacted reinforced or unreinforced normal weight concrete without fibres according to

EN 206:2013+A1:2016.

Strength classes C12/15 to C50/60 according to EN 206:2013+A1:2016 for static and quasi static
loading and under fire exposure.

Strength classes C16/20 to C50/60 according to EN 206:2013+A1:2016 for seismic loading.

Maximum chloride content of 0,40 % (CL 0.40) related to the cement content according to

EN 206:2013+A1:2016.

Non-carbonated concrete.

Note: In case of a carbonated surface of the existing concrete structure the carbonated layer shall be removed in the
area of the post-installed rebar connection with a diameter of ¢ + 60 mm prior to the installation of the new rebar. The
depth of concrete to be removed shall correspond to at least the minimum concrete cover in accordance with
EN 1992-1-1. The foregoing may be neglected if building components are new and not carbonated and if building
components are in dry conditions.

Temperature in the base material:
at installation

+5 °C to +40 °C
in-service
-40 °C to +160 °C (max. long term temperature +100 °C and max. short term temperature +160 °C)

Design:

Anchorages are designed under the responsibility of an engineer experienced in anchorages and
concrete work.

Verifiable calculation notes and drawings are prepared taking account of the forces to be transmitted.
Design of rebar under static or quasi static loading in accordance with EN 1992-1-1 and under seismic
action in accordance with EN 1998-1.

Design under fire exposure in accordance with EN 1992-1-2.

The actual position of the reinforcement in the existing structure shall be determined on the basis of the
construction documentation and taken into account when designing.

Installation:

+ Use category: dry or wet concrete (not in flooded holes).
Drilling technigue: hammer drilling (HD), hammer drilling with Hilti hollow drill bit TE-CD, TE-YD (HDB),
compressed air drilling (CA), or diamond coring with roughening with Hilti roughening tool TE-YRT (RT).
Overhead installation is admissible.
Rebar installation carried out by appropriately qualified personnel and under the supervision of the
person responsible for technical matters of the site.
Check the position of the existing rebars (if the position of existing rebars is not known, it shall be
determined using a rebar detector suitable for this purpose as well as on the basis of the construction
documentation and then marked on the building component for the overlap joint).

Injection system Hilti HIT-FP 700 R for rebar connections

Intended use Annex B1

Specifications
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Figure B1: General construction rules for post-installed rebars

Post-installed rebar may be designed for tension forces only.

The transfer of shear forces between new concrete and existing structure shall be designed additionally
according to EN 1992-1-1.

The joints for concreting must be roughened to at least such an extent that aggregate protrudes.
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lo C1

lv

" If the clear distance between lapped bars exceeds 4-¢, then the lap length shall be increased by the
difference between the clear bar distance and 4-¢.

¢ concrete cover of post-installed rebar

c1 concrete cover at end-face of existing rebar

Cmin Minimum concrete cover according to Table B1 and to EN 1992-1-1

¢  diameter of reinforcement bar

lo lap length, according to EN 1992-1-1 for static loading and according to EN 1998-1, chapter 5.6.3 for
seismic loading

v embedment length = lo+ c1

do nominal drill bit diameter

Injection system Hilti HIT-FP 700 R for rebar connections

Intended use Annex B2

General construction rules for post-installed rebars
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Table B1: Minimum concrete cover cmin? of post-installed rebar depending on

drilling method and drilling tolerance

Drilling method

Bar diameter

Minimum concrete cover cminY [mm]

[mm] Without drilling aid With drilling aid
» b <25 30+0,06-22-¢ 30+0,02-h22-¢

Hammer drilling (HD)
and (HDB)?

¢ =25 40+0,06-v=22-¢ 40+0,02-v22-¢

o $<25 50 +0,08 - Iy 50 + 0,02 - Iy

Compressed air drilling
(CA)

¢=25 60+0,08-v=22-¢ 60+0,02-v=22"-¢
Diamond coring with b <25 30+0,06-22-¢ 30+0,02-k22-¢
roughening with Hilti
Roughening tool TE-
YRT (RT) ¢ =25 40+0,06 - v=2-¢ 40+0,02-v=2-¢

1 See Annexes B2 and B3, Figures B1 and B2.
Comments: The minimum concrete cover acc. EN 1992-1-1. The same minimum concrete covers apply for rebar
elements in the case of seismic loading, i.e. Cmin,seis = 2 ¢.

2 HDB = hollow drill bit Hilti TE-CD and TE-YD
Comments: The minimum concrete cover acc. EN 1992-1-1 must be observed.

Table B2: Maximum embedment length lv max

Elements Dispensers

Rebar HDM 500 HDE 500
Size lv,max [mm] lv,max [mm]

$8-10 1000
012 1200
¢ 14 1000 1400
¢ 16 1600
18 1800
¢ 20 2000
¢ 22 1400 2200
024 2400
® 25 1500
¢ 26
30 1200

2500
¢ 32
36 900
$ 40 500
Injection system Hilti HIT-FP 700 R for rebar connections
Intended Use Annex B3

Minimum concrete cover / Maximum embedment depth
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Table B3: Maximum working time and minimum curing time V)
Temperature in the base MaX|mu_m working Assembly time Pre-loading time Ml_nlmqm
. time > curing time
material T tassembly tpre-loading
twork teure
5°C< T <10°C 50 min 36 hours 14 days 50 days
10°C < T <15°C 40 min 30 hours 7 days 28 days
15°C< T <20°C 35 min 24 hours 6 days 18 days
20°C < T <30°C 20 min 12 hours 5 days 10 days
30°C< T <40 °C 15 min 6 hours 3 days 7 days
40 °C 12 min 3 hours 2 days 4 days
g The minimum temperature of the foil pack is +5° C.

Table B4: Parameters of drilling, cleaning and setting tools for hammer drilling
(HD) and compressed air drilling (CA)

Element Drill and clean Installation
Rebar Hc?rmirr?ger Cgir:]g:ﬁ”s:ged Brush Air nozzle | Extension for | Piston plug | Extension for emzﬁénrﬁglt
(HD) (CA) HIT-RB HIT-DL air nozzle HIT-SZ piston plug length
- | [ = D= f—r) -
Size do [mm] do [mm] Size Size [-] Size [-] lv,max [mm]
8 10 - 10 10 - 250
0 12 - 12 12 12 HIT-VL 9/1,0 1000
10 12 - 12 12 HIT-DL 10/0,8 12 250
0 14 - 14 14 or 14 1000
14 - 14 14 HIT-DL 14 250
¢ 12 16 16 16 V10/1 16 HIT-VL 11/1,0 1200
- 17 18 16 16 1200
¢ 14 18 - 18 18 18 1400
016 20 20 20 20 20 1600
¢ 18 22 22 22 22 22 1800
20 25 25 25 25 2000
0 - 26 28 25 25 2000
¢ 22 28 28 28 28 28 2200
HIT-DL 1
0 24 32 32 32 or 6/0.8 32 2400
¢ 25 32 32 32 HIT-DL B 32 HIT-VL 16/0,7
¢ 26 35 35 35 and/or 35 and/or
028 35 35 35 HIT-VL 16/0,7 35 HIT-VL 16
¢30 37 37 37 T or VL 37
¢ 32 40 40 40 40 2500
¢34 45 - 45 45
¢ 36 45 45 45 45
55 - 55 55
¢ 40 - 55 55 55
1 Assemble extension HIT-VL 16/0,7 with coupler HIT-VL K for deeper drill holes.
Injection system Hilti HIT-FP 700 R for rebar connections
Annex B4

Intended Use

Maximum working time and minimum curing time

Parameters of drilling, cleaning and setting tools
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Table B5:  Parameters of drilling and setting tools for hammer drilling with
hollow drill bit (HDB)
Element Drill (no cleaning required) Installation
Hammer drilling, . . . Extension | Maximum
Rebar hollow drill bit? Brush | Air nozzle Ext.ensmn for] Piston plug for piston |embedment
HIT-RB | HIT-DL air nozzle HIT-SZ
(HDB) plug length
=

Size do [mm] Size Size [-] Size [ lvmax® [mm]
¢8 12 12 HIT-VL 400

12 12 9/1,0 400
¢ 10

14 14 400
¢ 12 14 14 HIT-VL 400
012 16 16 11/1.0 1000
o 14 18 18 1000
¢ 16 20 20 1000

No cleaning required
$ 18 22 22 1000
¢ 20 25 25 HIT-VL 1000
16/0,7

¢ 22 28 28 1000
0 24 32 32 and/or 1000
¢ 25 32 32 HIT-VL 16 | 1000
¢ 26 35 35 1000
b 28 35 35 1000

1 With vacuum cleaner Hilti VC 20/40/60 (automatic filter cleaning activated) or vacuum cleaner with activated
automatic filter cleaning as well as volumetric flow rate at turbine = 57 I/s, volumetric flow rate at end of hose

=106 m®h and partial vacuum = 16 kPa.
2 Assemble extension HIT-VL 16/0,7 with coupler HIT-VL K for deeper drill holes.

Injection system Hilti HIT-FP 700 R for rebar connections

Intended Use
Parameters of drilling and setting tools for hammer drilling with hollow drill bit

Annex B5
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Table B6: Parameters of drilling, cleaning and setting tools for diamond coring
with roughening tool (RT)
Element Drill and clean Installation
D'?‘m"”.dh h . | Extension : I Extension | Maximum
Rebar coring wit Brus Air nozzle for air Piston plug for piston | embedment
roughening| HIT-RB HIT-DL HIT-SZ
(RT) nozzle plug length
N
1202220712070 -
VAR P4 VAU - [ T3mm E [ D= él)
Size do [mm] Size Size [] Size [ lv,max [mm]
HIT-DL HIT-VL
¢ 14 18 18 18 V10/1 18 11/1,0 900
¢ 16 20 20 20 HIT-DL 20 1000
¢ 18 22 22 22 16/0.8 22 1200
¢ 20 25 25 25 HITo[r) s 25 HIT-VL 1300
¢ 22 28 28 28 an_d/or 28 16/0,7 1400
¢ 24 32 32 HIT-VL 32 and/or 1600
HIT-VL 16
¢ 25 32 32 30 16/0,7 32 1600
b 26 35 35 and/or HIT- 35 1600
628 35 35 VL16 35 1800

1) Assemble extension HIT-VL 16/0,7 with coupler HIT-VL K for deeper drill holes.

Table B7:

Cleaning alternatives

Manual Cleaning (MC):

Hilti hand pump for blowing out drill holes
with diameters do < 20 mm and drill hole
depths <10 - ¢.

Compressed Air Cleaning (CAC):
Air nozzle with an orifice opening of

minimum 3,5 mm in diameter.

Automatic Cleaning (AC): ——

Cleaning is performed during drilling with
Hilti TE-CD and TE-YD drilling system
including vacuum cleaner.

Injection system Hilti HIT-FP 700 R for rebar connections

Intended Use
Parameters of drilling, cleaning and setting tools for diamond coring with
roughening tool. Cleaning alternatives

Annex B6
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Table B8: Parameters for use of the Hilti Roughening tool TE-YRT

Diamond coring Roughening tool TE-YRT Wear gauge RTG...
2 & >
do [mm] = o
nominal measured do [mm] size
18 17,910 18,2 18 18
20 19,9 to0 20,2 20 20
22 21,9t0 22,2 22 22
25 24,9 to 25,2 25 25
28 27,9 t0 28,2 28 28
30 29,9 t0 30,2 30 30
32 31,910 32,2 32 32
35 34,910 35,2 35 35

Table B9: Installation parameters for use of the Hilti Roughening tool TE-YRT

Roughening time Minimum blowing time
troughen thlowing

lv [mm] troughen [S€C] = Iv [Mm] / 10 tolowing [S€C] = troughen [SEC] + 20
0to 100 10 30
101 to 200 20 40
201 to 300 30 50
301 to 400 40 60
401 to 500 50 70
501 to 600 60 80

> 600 troughen [S€C] = Iv [MmM] / 10 tolowing [SE€C] = troughen [SEC] + 20

Table B10: Hilti Roughening tool TE-YRT and wear gauge RTG

Hilti roughening =

i

( A.F e

tool TE-YRT

Wear gauge A
RTG A J

Injection system Hilti HIT-FP 700 R for rebar connections

Intended Use
Parameters for use of the Hilti roughening tool TE-YRT

Annex B7
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Installation instruction

Safety Regulations:

O

Review the Material Safety Data Sheet (MSDS) before use for proper and safe
handling!

Wear well-fitting protective goggles and protective gloves when working with Hilti
HIT-FP 700 R.

Important: Observe the installation instruction provided with each foil pack.

Hole drilling

Before drilling remove carbonized concrete and clean contact areas (see Annex B1).
In case of aborted drill hole the drill hole shall be filled with mortar.

a) Hammer drilling

sessssesa({]|

Drill hole to the required embedment length with a hammer drill set in rotation-
hammer mode or a compressed air drill using an appropriately sized carbide drill bit.

Hammer drill

b) Hammer drilling with Hilti hollow drill bit TE-CD, TE-YD

j

Drill hole to the required embedment depth with an appropriately sized Hilti TE-CD
or TE-YD hollow drill bit attached to Hilti vacuum cleaner VC 20/40/60 or with a
vacuum cleaner according to Table B5, in each case with automatic cleaning of the
filter activated. This drilling system removes the dust and cleans the drill hole during
drilling when used in accordance with the user's manual. After drilling is completed,
proceed to the “injection preparation” step in the installation instruction.

c) Diamond coring with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT

=

Diamond coring is permissible when suitable diamond core drilling machines and the
corresponding core bits are used.

For the use in combination with Hilti roughening tool TE-YRT see parameters in
Table B6.

<= =)
- e = ]|

Before roughening water needs to be removed from the drill hole.
Check usability of the roughening tool with the wear gauge RTG.
Roughen the drill hole over the whole length to the required Iv.
Roughening time troughen Se€ Table B9.

Injection system Hilti HIT-FP 700 R for rebar connections

Intended use
Installation instruction

Annex B8
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Splicing applications

Carit

Measure and control concrete cover c.

Carill = € + do/2.

Drill parallel to surface edge and to existing rebar.
Where applicable use Hilti drilling aid HIT-BH.

Drilling aid

For drill holes depths > 20 cm use drilling aid.

Ensure that the drill hole is parallel to the existing rebar.
Three different options can be considered:

Hilti drilling aid HIT-BH

Lath or spirit level

Visual check

Hole drilling with Hilti drilling aid HIT-BH

Drill hole cleaning

Just before setting the bar the drill hole must be free of dust and debris.
Inadequate hole cleaning = poor load values.

Manual Cleaning (MC) for hammer drilled holes:
for drill hole diameters do < 20 mm and all drill hole depths < 10-¢.

< ixup

The Hilti hand pump may be used for blowing out drill holes up to diameters

do <20 mm and drill hole depths < 10-¢.

Blow out at least 4 times from the back of the drill hole until return air stream is free
of noticeable dust.

Brush 4 times with the specified brush (see Table B4) by inserting the steel brush
Hilti HIT-RB to the back of the hole (if needed with extension) in a twisting motion
and removing it.

The brush must produce natural resistance as it enters the drill hole

(brush @ = drill hole @) - if not the brush is too small and must be replaced with the
proper brush diameter.

Blow again with the Hilti hand pump at least 4 times until return air stream is free of
noticeable dust.

Injection system Hilti HIT-FP 700 R for rebar connections

Intended use
Installation instruction

Annex B9
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Compressed Air
Cleaning (CAC)

For ¢ 8 to ¢ 12 and drill hole depths <250 mm
or ¢ > 12 mm and drill hole depths < 20 - ¢.

Blow 2 times from the back of the hole (if needed with nozzle extension) over the
whole length with oil-free compressed air (min. 6 bar at 6 m3/h) until return air stream
is free of noticeable dust.

Safety tip:

Do not inhale concrete dust.

Brush 2 times with the specified brush (see Table B4) by inserting the steel brush Hilti
HIT-RB to the back of the hole (if needed with extension) in a twisting motion and
removing it.

The brush must produce natural resistance as it enters the drill hole
(brush @ = drill hole @) - if not the brush is too small and must be replaced with the
proper brush diameter.

Blow again 2 times from the back of the hole over the whole length with compressed
air until return air stream is free of noticeable dust.

(CAC)

For drill holes deeper than 250 mm (for ¢ 8 to ¢ 12)
or deeper than 20 - ¢ (for ¢ > 12 mm)

Use the appropriate air nozzle Hilti HIT-DL (see Table B4). Blow 2 times from the back
of the hole over the whole length with oil-free compressed air until return air stream is
free of noticeable dust.
For drill hole diameters = 32 mm the compressor has to supply a minimum air flow of
140 m3/h.

Safety tip:

Do not inhale concrete dust. Use of the dust collector is recommended.

Screw the round steel brush HIT-RB in one end of the brush extension(s)
HIT-RBS, so that the overall length of the brush is sufficient to reach the base of the
drill hole. Attach the other end of the extension to the TE-C/TE-Y chuck.
Brush 2 times with the specified brush (see Table 4) by inserting the steel brush Hilti
HIT-RB to the back of the hole (if needed with extension) and removing it.
Safety tip:

Start machine brushing operation slowly.

Start brushing operation once the brush is inserted in the drill hole.

Use the appropriate air nozzle Hilti HIT-DL (see Table B4).
Blow 2 times from the back of the hole over the whole length with oil-free compressed
air until return air stream is free of noticeable dust.

Safety tip:

Do not inhale concrete dust. Use of the dust collector is recommended.

Injection system Hilti HIT-FP 700 R for rebar connections

Intended use
Installation instruction

Annex B10
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Cleaning of diamond cored holes with roughening with Hilti roughening tool TE-YRT:
For all drill hole diameters do and all drill hole depths.

Flush 2 times by inserting a water hose (water-line pressure) to the back of the hole
until water runs clear.

Brush 2 times with the specified brush (see Table B3) by inserting the steel brush Hilti
HIT-RB to the back of the hole (if needed with extension) in a twisting motion and
removing it.

The brush must produce natural resistance as it enters the drill hole (brush @ =

drill hole @) - if not the brush is too small and must be replaced with the proper brush
diameter.

Blow 2 times from the back of the hole (if needed with nozzle extension) over the
whole length with oil-free compressed air (min. 6 bar at 6 m3/h) until return air stream
is free of noticeable dust and water. Remove all water from the drill hole until drill hole
is completely dried before mortar injection. Blow time see Table B10. For drill hole
diameters = 32 mm the compressor has to supply a minimum air flow of 140 m3/h.

Rebar preparation

t
1AAAMAAAAAA1:
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Before use, make sure the rebar is dry and free of oil or another residue.
Mark the embedment depth on the rebar (e.g. with tape) — Iv.

Insert rebar in drill hole to verify hole and setting depth Iv.

Injection preparation

-p y
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{2 |
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Tightly attach Hilti mixing nozzle HIT-RE-M to foil pack manifold. Do not modify the
mixing nozzle.

Observe the instruction for use of the dispenser.

Check foil pack holder for proper function. Insert foil pack into foil pack holder and put
holder into dispenser.

The foil pack opens automatically as dispensing is initiated. Depending on the size of
the foil pack an initial amount of adhesive has to be discarded.
Discarded quantities are:

4 strokes for 490 ml foil pack

The minimum foil pack temperature is = 5°C.

Injection system Hilti HIT-FP 700 R for rebar connections

Intended

use

Installation instruction

Annex B11
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Inject adhesive from the back of the drill hole without forming air voids.

Injection method for drill hole depth < 250 mm (without overhead applications)

!

=

Inject the adhesive starting at the back of the hole, slowly withdrawing the mixer with
each trigger pull.

Fill approximately 2/3 of the drill hole to ensure that the annular gap between the
rebar or Hilti tension anchor and the concrete is completely filled with adhesive along
the embedment length.

After injection is completed, depressurize the dispenser by pressing the release
trigger. This will prevent further adhesive discharge from the mixer.

Injection method for drill hole depth > 250 mm or overhead applications

HIT-SZ HITVL HT-VLK

(D= == = ==
HIT-VL ))
HIT-RE-M
~—=

Assemble mixing nozzle HIT-RE-M, extension(s) and piston plug HIT-SZ

(see Table B4 to Table B6).

For combinations of several injection extensions use coupler HIT-VL-K.

A substitution of the injection extension for a plastic hose or a combination of both is
permitted.

The combination of HIT-SZ piston plug with HIT-VL 16 pipe and HIT-VL 16 tube
supports proper injection.

Required mortar level

Mark the required mortar level In with tape or marker on the injection extension.

Estimation:
Im = 1/3 - I for rebar

Precise formula for optimum mortar volume:
Im=1M- (1,2 (¢$?/ do?) - 0,2) for rebar

For overhead installation the injection is only possible with the aid of extensions and
piston plugs. Assemble HIT-RE-M mixer, extension(s) and appropriately sized piston
plug (see Table B4 to Table B6). Insert piston plug to back of the hole and inject
adhesive. During injection the piston plug will be naturally extruded out of the drill hole
by the adhesive pressure.

— ==

After injection is completed, depressurize the dispenser by pressing the release
trigger. This will prevent further adhesive discharge from the mixer.

Injection system Hilti HIT-FP 700 R for rebar connections

Intended use
Installation instruction

Annex B12
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Setting the element: before use, verify that the element is dry and free of oil and other contaminants.

AR AAAAAAAA,

-

For easy installation insert the rebar into the drill hole while slowly twisting until the
embedment mark is at the concrete surface level.
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For overhead application:
During insertion of the rebar mortar might flow out of the drill hole. For collection of
the flowing mortar overhead dripping cup HIT-OHC may be used.
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Support the rebar and secure it from falling until mortar has started to harden, e.g.
using wedges HIT-OHW.

{/d/avdlaial,
o AP ——

After installing the rebar the annular gap must be completely filled with mortar.
Proper installation:
» desired anchoring embedment Iy or leges is reached: embedment mark at
concrete surface.

» excess mortar flows out of the drill hole after the rebar has been fully inserted
until the embedment mark.

Valalalalaralalala
(AAAAAAAAALA

Observe the working time twork (See Table B5), which varies according to temperature
of base material. Minor adjustments to the rebar position may be performed during
the working time.

[

- -
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Full load may be applied only after the curing time tcure has elapsed
(see Table B5).

Injection system Hilti HIT-FP 700 R for rebar connections

Intended use
Installation instruction

Annex B13
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Minimum anchorage length and minimum lap length under static loading

Minimum anchorage length, minimum lap length and design values of the bond strength for a

working life of 50 and 100 years for following drilling techniques:

hammer drilling,
hammer drilling with Hilti hollow drill bit TE-CD, TE-YD,
diamond coring with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT.

The minimum anchorage length Ibmin and the minimum lap length lo,min according to EN 1992-1-1 shall be

multiplied by the amplification factor aw = a 100y given in Table C1.

The design values of the bond strength foa,pir @and fua,pir, 200y are given in Table C3. It is obtained by
multiplying the design value of the bond strength foa according to EN 1992-1-1 (Eq. 8.3) by the bond

efficiency factor ko = kb,100y according to Table C2.

Table C1: Amplification factor aib and dib,100y

Amplification factor oub = aub,100y [-]
Rebar diameter Concrete class
c12/15 | c16/20 | c20/25 | c25/30 | c30/37 | c35/45 | caois0 | casiss | cso/60
$8to ¢ 40 15
Table C2: Bond efficiency factor ko and Kb, 100y
Bond efficiency factor ko = kb,100y [-]
Rebar diameter Concrete class
C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60
$8 1,00 0,80 0,70 0,59 0,53 0,47 0,43 0,40 0,37
¢ 10 1,00 0,87 0,74 0,67 0,59 0,54 0,50 0,47
¢ 12 1,00 0,85 0,77 0,68 0,62 0,58 0,53
b 14 1,00 0,85 0,77 0,68 0,62 0,58 0,53
b 16 1,00 1,00 0,90 0,79 0,73 0,68 0,63
$ 18 1,00 1,00 0,90 0,79 0,73 0,68 0,63
¢ 20 1,00 1,00 0,90 0,79 0,73 0,68 0,63
¢ 22 1,00 1,00 0,90 0,79 0,73 0,68 0,63
¢ 25 1,00 1,00 0,90 0,79 0,73 0,68 0,63
¢ 26 1,00 0,85 0,77 0,68 0,62 0,58 0,53
¢ 28 1,00 0,85 0,77 0,68 0,62 0,58 0,53
¢ 30 1,00 0,85 0,77 0,68 0,62 0,58 0,53
¢ 32 1,00 0,85 0,77 0,68 0,62 0,58 0,53
b 34 1,00 0,87 0,74 0,67 0,59 0,54 0,50 0,47
¢ 36 1,00 0,87 0,74 0,67 0,59 0,54 0,50 0,47
¢ 40 1,00 0,85 0,77 0,68 0,62 0,58 0,53
Injection system Hilti HIT-FP 700 R for rebar connections
Performances Annex C1

Amplification factor for minimum anchorage length
Bond efficiency factor
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Table C3: Design values of the bond strength fod,pirY and fod,pir,200y%
Bond strength foa,pir = fbd,pir,100y [N/MmM?]
Rebar diameter Concrete class
C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60
$8 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6

¢ 10 1,6 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
¢ 12 1,6 2,0 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3
¢ 14 1,6 2,0 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3
¢ 16 1,6 2,0 2,3 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7
¢ 18 1,6 2,0 2,3 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7
¢ 20 1,6 2,0 2,3 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7
¢ 22 1,6 2,0 2,3 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7
¢ 25 1,6 2,0 2,3 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7
¢ 26 1,6 2,0 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3
¢ 28 1,6 2,0 23 23 23 2,3 2,3 2,3 2,3
¢ 30 1,6 2,0 23 23 23 2,3 2,3 2,3 2,3
¢ 32 1,6 2,0 23 23 23 2,3 2,3 2,3 2,3
¢ 34? 1,6 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
¢ 362 1,5 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9
¢ 402 1,5 1,8 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1

D According to EN 1992-1-1 for good bond conditions. For all other bond conditions multiply the values by 0,7.

2 According to EN 1992-1-1, provided design values for the ultimate bond strength, fod = 2,25 n1 n2 fea include reduction

related to the bar diameter and for rebar diameter ® > 32mm, n2 = (132 — ®) /100)
Injection system Hilti HIT-FP 700 R for rebar connections
Performances Annex C2

Bond strength of post-installed rebar under static and quasi static loading




European technical assessment ETA-21/0624 Page 22 0f23|16/12/2022
English translation prepared by CSTB

Essential characteristics under seismic loading

Minimum anchorage length, minimum lap length and design values of the bond strength for a
working life of 50 and 100 years for following drilling techniques:
+ hammer drilling,

The minimum anchorage length lbmin and the minimum lap length lomin according to EN 1992-1-1 shall be
multiplied by the relevant amplification factor aib = a,100y given in Table C4.

The design values of the bond strength fodpirseis and fod pir seis, 200y @re given in Table C6. It is obtained by
multiplying the design value of the bond strength foa according to EN 1992-1-1 (Eq. 8.3) by the seismic bond
efficiency factor Ko seis = Kb seis,100y according to Table C5.

The minimum concrete cover between the value according to Table B3 and Cmin;seis = 2 ¢ applies.

Table C4: Amplification factor ai and aib,100y

Amplification factor aub = oup,100y [-]
Rebar diameter Concrete class
C16/20 | c20/25 | c25/30 | c3oi37 | casis | caomo | casiss | csomeo
$ 12 10 ¢ 40 15

Table C5: Seismic bond efficiency factor kb seis and Kb,seis,100y

Seismic bond efficiency factor Ko seis = Kb, seis, 100y [-]

Rebar diameter Concrete class
C16/20 ‘ C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C50/60
¢ 12to ¢ 32 1,0 0,85 0,77 0,68 0,62 0,58 0,53
¢ 40 1,0 ‘ 0,87 0,74 0,67 0,59 0,54 0,50 0,47

Table C6: Design values of the bond strength fud,pir seis? and fbd,pir seis, 100y

Bond strength fbd,pir seis = fbd,PIR seis,200y [N/mm?]

Rebar diameter Concrete class
C16/20 | c2025 | co2s/30 | csom7 | c3sms | caoso | casiss | csoreo
¢ 12to ¢ 32 2,0 2,3
¢ 402 1,8
D According to EN 1992-1-1 for good bond conditions. For all other bond conditions multiply the values by 0,7.
2 According to EN 1992-1-1, provided design values for the ultimate bond strength, fod = 2,25 n1 N2 fe include reduction

related to the bar diameter and for rebar diameter @ > 32mm, n2 = (132 — @) /100)

Injection system Hilti HIT-FP 700 R for rebar connections

Performance
Bond strength under seismic loading, seismic bond efficiency factor

Annex C3
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Essential characteristics under fire exposure

Design value of the bond strength f,4 r; for a working life of 50 years and design value of the bond strength
fra,fi,100y fOr a working life of 100 years, under fire exposure for concrete classes C12/15 to C50/60 for all
drilling technigues have to be calculated by the following equations:

Y
foa i = kpfi(0) " foarir ” cf‘ for a working life of 50 years
M,fi
Y
fra,firo0y = kb fi.100y(0) * foa,pir100y ° ﬁ for a working life of 100 years
JU
) —0,0038- 6 + 8,6867 o
with kp fi(8) = <1, for a working life of 50 years
fbd,PIR - 4,3
—0,0038- 6 + 8,6867 o
ky,fi,100y(0) = <10 for a working life of 100 years
fra,pir 100y © 43
0 = Omax kp,£i(8) = kp,fi100y(0) = 0,0
Omax = 504°C

foafi Design value of the bond strength in case of fire in N/mm? for a working life of 50 years.
fpa,fi100y Design value of the bond strength in case of fire in N/mm? for a working life of 100 years.
G))] Temperature in °C in the mortar layer.
Omax Temperature in °C at which the mortar can no longer transfer bond stresses
ke £:(6) Reduction factor under fire exposure for a working life of 50 years.
ky ri.100y(0)  Reduction factor under fire exposure for a working life of 100 years.
foapir Design value of the bond strength in N/mmz2 in cold condition according to Table C3 or Table C6

fbd,PIR,lOOy

Ye
Ym,fi

considering the concrete classes, the rebar diameter, the drilling method and the bond conditions
according to EN 1992-1-1 for a working life of 50 years.

Design value of the bond strength in N/mmz2 in cold condition according to Table C3 or Table C6
considering the concrete classes, the rebar diameter, the drilling method and the bond conditions
according to EN 1992-1-1 for a working life of 100 years.

Partial factor according to EN 1992-1-1.
Partial factor according to EN 1992-1-2.

For evidence under fire exposure the anchorage length shall be calculated according to
EN 1992-1-1:2004+AC:2010 Equation 8.3 using the temperature-dependent bond strength fuafi.

Figure C1:

Example graph of temperature reduction factor ky f;(8) for concrete class C20/25 for
good bond conditions

1,2

1.0 kr:(6) = —0,00038 - 6 + 0,8783

0,2

6y = 20°C Omax = 504°C
0,0 —
0 100 200 300 400 500

Temperature (°C)

Injection system Hilti HIT-FP 700 R for rebar connections

Performances
Bond strength at increased temperature for post-installed rebar assessed
for 50 years and 100 years

Annex C4
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Partie Spécifique

1 Description technique du produit

Le systéme a injection HIT-FP 700 R est utilisé pour la connexion, par ancrage ou par recouvrement de joint,
de barres d’armatures (rebars) dans des structures existantes réalisées en béton non carbonaté de
résistance C12/15 a C50/60. Le dimensionnement de ces ancrages a barres d’armatures rapportées est
réalisé conformément a ’'EN 1992-1-1 et 'EN 1992-1-2 sous chargement statique.

Cet ETE couvre les ancrages réalisés a l'aide de la résine Hilti HIT-FP 700 R et des barres d’armatures
droites de diamétre, d, de 8 a 40 mm ayant des propriétés conformes a I'annexe C de 'EN 1992-1-1 :2004
et a 'EN 10080:2005. Les barres d’armatures de classe B ou C sont recommandées. Les illustrations et
descriptions du produit sont données dans les Annexes A.

2 Définition de 'usage prévu

Les performances données en section 3 sont valables si la cheville est utilisée en conformité avec les
spécifications et conditions données en Annexes B.

Les dispositions prises dans la présente Evaluation Technique Européenne reposent sur I'hypothése que la
durée de vie estimée de la cheville pour l'utilisation prévue est de 100 ans. Les indications relatives a la
durée de vie ne peuvent pas étre interprétées comme une garantie donnée par le fabricant, mais doivent
étre considérées comme un moyen pour le produit adapté en fonction de la durée de vie économiquement
raisonnable attendue des ouvrages.

3 Performance du produit
3.1 Résistance mécanique et stabilité (BWR 1)
Caractéristique essentielle Performance
Résistance caractéristique sous chargement statique et quasi statique
Contrainte d’adhérence de la barre post-installée Voir Annexe C2
Facteur d’efficacité de I'adhérence Voir Annexe C1
Facteur d’amplification pour la longueur d’ancrage minimum Voir Annexe C1
Résistance caractéristique a la rupture de I'acier pour les ancrages Performance non déterminée

de barres en traction

Résistance caractéristique sous chargement sismique

Contrainte d’adhérence sous chargement sismique Voir Annexe C3

Facteur d’efficacité de 'adhérence sous chargement sismique

Enrobage de béton minimum sous chargement sismique Voir Annexe B3
3.2 Sécurité en cas d’'incendie (BWR 2)

Caractéristique essentielle Performance

Les ancrages satisfont aux

Réaction au feu .
exigences de la classe Al

Contrainte d’adhérence a température élevée pour les barres post-

installées, a 50 et 100 ans Voir Annexe C4

Résistance caractéristique a la rupture de I'acier pour les ancrages

. o Performance non déterminée
de barres en traction sous exposition au feu

3.3 Hygiéne, santé et environnement (BWR 3)

En ce qui concerne les substances dangereuses contenues dans la présente Evaluation Technique
Européen, il peut y avoir des exigences applicables aux produits relevant de son domaine d’emploi (exemple:
transposition de la législation européenne et des dispositions |égislatives, réglementaires et nationales).

3.4 Sécurité d’utilisation (BWR 4)

Pour les exigences essentielles de Sécurité d’utilisation les mémes critéres que ceux mentionnés dans les
exigences essentielles Resistance mécanique et stabilité sont applicables.
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35 Protection contre le bruit (BWR 5)
Non applicable.
3.6 Economie d’énergie et isolation thermique (BWR 6)

Non applicable.

3.7 Utilisation durable des ressources naturelles (BWR 7)

Pour I'utilisation durable des ressources naturelles aucune performance a été déterminée pour ce produit.

3.8 Aspects généraux relatifs a I'aptitude a I’emploi

La durabilité et I'aptitude a l'usage ne sont assurées que si les spécifications pour l'usage prévu
conformément a I'annexe B1 sont maintenus.

4 Evaluation et vérification de la constance des performances (EVCP)

Conformément a la décision 1996/582/EC de la Commission Européenne?l, telle qu'amendée, le systéme
d’évaluation et de vérification de la constance des performances (Voir Annexe V du réglement (EU)
No 305/2011) donné dans le tableau suivant s’applique.

Produit Usage prévu Niveau ou Systéme
classe

Ancrages Egturnf|>(<jer e’E l/,chr:J i(t)utetpw Se:nls le i
métalliques pour le eton, des elements Structurels (qu — 1
béton contribuent a la stabilité de la

structure) ou des éléments lourds.

5 Données techniques nécessaires pour la mise en place d’un systéme Evaluation et de
vérification de la constance des performances (EVCP)

Les données techniques nécessaires a la mise en ceuvre du systéme d’évaluation et de vérification de la
constance des performances (EVCP) sont fixées dans le plan de contréle déposé au Centre Scientifique et
Technique du Béatiment.

Le fabricant doit, sur la base d'un contrat, impliquer un organisme notifié pour les taches visant la délivrance
du certificat de conformité CE dans le domaine des fixations, basé sur ce plan de contréle.

Délivré a Marne La Valléele 16/12/2022 par
La cheffe de division Structure, Maconnerie et Partition

94

Anca CRONOPOL .

Journal officiel des communautés Européennes L 254 of 08.10.1996
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Conditions d’installation

Figure Al:
Recouvrement d’armatures pour la liaison de dalles et poutres

lv

A

lo

LLiyteL

b1341341bi1y

Figure A2:
Recouvrement d’armatures pour la liaison d’un poteau ou d’un mur sur une fondation avec armatures
en traction

Figure A3:
Ancrage d’armatures en extrémité de dalles ou poutres

Sl
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& lbd Asr

Systéme a injection Hilti HIT-FP 700 R

Description du produit Annexe Al

Vues d'installation et exemples d’utilisation des armatures post installées
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Figure A4:
Ancrage direct d’armatures pour élément principalement en compression

Figure A5:
Ancrage direct d’armatures pour reprendre les efforts de traction dans les éléments en flexion

A

2 Ibd - CI acting tensile force

envelope of Med/z + Ned

A

Remarques relatives aux Figures Al a Figures A5:

Dans ces figures les renforcements transversaux ne sont pas représentés, ces renforcements
transversaux requis par 'EN 1992-1-1:2004+AC:2010 devrait étre présents.

Le transfert de I'effort de cisaillement entre le béton existant et le béton rapport doit étre dimensionné
selon 'EN 1992-1-1:2004+AC:2010.

Préparation de la surface de contact selon '’Annexe B2.

La référence a I'EN 1992-1-1:2004+AC:2010 est citée dans la suite du document comme EN 1992-1-1
uniqguement.

Systéme a injection Hilti HIT-FP 700 R

Description du produit Annexe A2

Vues d’installation et exemples d’utilisation des armatures
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Description du produit: Mortier d’injection et éléments en acier
Mortier d’injection Hilti HIT-FP 700 R: Technologie a base de base cimentaire et d’eau
330 ml, 500 ml et 1400 ml

Marquage:

HLTIRT
Nom du produit ‘
Ligne de production et date
Date de péremption mm/yyyy

Nom du produit : “ Hilti HIT-FP 700 R ”

Buse mélangeuse Hilti HIT-RE-M

ewkata visdaistal,

Eléments en acier

Barre d’armature (rebar): ¢ 8 a ¢ 40
Matériaux et propriétés mécanique selon le Tableau Al.
Valeur minimum de la surface relative des nervures fr selon 'EN 1992-1-1

Hauteur des nervures de la barre hrib doit étre comprises dans la plage:
0,05-¢<hiw=<0,07-9¢

Le diamétre maximum de la barre nervures comprises doit étre:
$+2-007-$=21,14-¢
(¢: diamétre nominal de la barre; hrib: hauteur des nervures de la barre)

Tableau Al: Matériaux

Elément | Matériau

Barres d’armature (rebars)

Rebar Barres et fils redressés de classe de résistance B ou C

EN 1992-1-1 Avec fyk et k conforme au NDP ou NCL de I'EN 1992-1-1
fuk = f = k « fyk

Systéme a injection Hilti HIT-FP 700 R

Description du produit
Mortier d’injection / Buse mélangeuse / Eléments en acier / Matériaux

Annexe A3
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Précisions sur I’emploi prévu
Ancrages soumis a:

Chargement statique et quasi statique: rebar ¢ 8 a ¢ 40 mm.
Chargement sismique : rebar ¢ 12 a ¢ 32 et ¢ 40 mm.
Exposition au feu: rebar ¢ 8 a ¢ 40 mm.

Matériau support :

Béton compacté armé ou non armé, non fibré de masse volumique courante, conforme a

'EN 206:2013+A1:2016.

Béton de classe de résistance C12/15 a C50/60 selon 'EN 206:2013+A1:2016 pour les chargements
statiques ou quasi statiques et sous exposition au feu.

Béton de classe de résistance C16/20 a C50/60 selon 'EN 206:2013+A1:2016 pour les chargements
sismiques.

La quantité autorisée de chlorure dans du béton est limitée a 0,40% (Cl 0,40) de la quantité de ciment
selon 'EN 206:2013+A1:2016.

Béton non carbonaté.

Note: Dans le cas ou la structure existante en béton présente une surface carbonatée, la couche carbonatée doit
étre enlevée autour de I'armature rapportée sur une zone d’'un diamétre ds + 60 mm avant l'installation de la nouvelle
armature. L'épaisseur de la couche de béton a enlever doit au moins correspondre a I'enrobage de béton minimum
conformément a 'EN 1992-1-1. Ces précautions peuvent étre négligées si les éléments de I'ouvrage sont neufs et
non carbonatés et si les éléments de I'ouvrage sont en conditions d’ambiance séche.

Température dans le matériau support:

a l'installation

+5°Ca+40°C

en service

-40 °C a +160 °C (température max. a long terme +100 °C et température max a court terme +160 °C)

Conditions d’utilisation pour les tiges HZA(-R) (Conditions Environnementales):

Structures sujettes a des condition intérieures séches (tous matériaux).
Pour toutes les autres conditions selon 'EN 1993-1-4:2006+A1:2015, correspondance des classes de
résistance a la corrosion selon 'Annexe A6, Tableau A1 (aciers inoxydables).

Dimensionnement:

Les ancrages sont congus sous la responsabilité d'un ingénieur expert en ancrages et travaux de
bétonnage.

Des plans et notes de calculs vérifiables sont préparés en tenant compte des charges a supporter.
Dimensionnement des armatures post scellées sous chargement statique ou quasi statique selon

I'EN 1992-1-1 et sous chargement sismique selon 'EN 1998-1.

Dimensionnement sous exposition au feu selon I'EN 1992-1-2.

La position précise des renforts dans la structure existante doit étre déterminée grace aux plans de
construction et prise en compte dans la conception.

Pose:

Catégorie d’utilisation: Béton sec ou humide (sauf trous inondés).

Techniques de percage : Percussion (HD), percussion avec foret aspirant Hilti TE-CD, TE-YD (HDB),
percage a I'air comprimé (CA), ou carottage diamant avec utilisation de I'outil abrasif Hilti TE-YRT (RT).
Application au plafond permise.

Installation réalisée par du personnel qualifié et sous la supervision de la personne responsable des
guestions techniques sur le chantier.

La position des barres de renforcement existantes doit étre vérifiée (Si cette position n’est pas connue,
elle devrait étre déterminée par I'utilisation d’'un détecteur adapté a cet usage et a partir de la
documentation de la construction et ensuite repérées sur la partie de la construction pour les joints de
recouvrement).

Systéme a injection Hilti HIT-FP 700 R

L Annexe Bl
Emploi prévu

Spécifications
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Figure B1: Reégles générales de construction pour les barres rapportées

Seules des forces de traction dans la direction de la barre peuvent étre transmises.

La transmission des forces de cisaillement entre le béton neuf et la structure existante doit étre calculée
selon EN 1992-1-1.

Les joints pour le bétonnage doivent étre rendus rugueux jusqu'a ce que les agrégats soient saillants.
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") Si 'espacement dans la zone de recouvrement des barres est supérieur a 4 ¢, alors la longueur de
recouvrement doit étre augmentée de la différence entre 'espacement réel et 4 ¢.

c enrobage de la barre rapportée

C1 enrobage en sous face de la barre existante scellée

Cmin enrobage minimum selon le Tableau B1 et a 'EN 1992-1-1

¢ diametre de la barre de renforcement

lo longueur de recouvrement, selon 'EN 1992-1-1 pour le chargement statique et selon 'EN 1998-1,
chapitre 5.6.3 pour le chargement sismique

lv profondeur d’ancrage effective = lo + c1

do diameétre nominal de la meche

Systéme a injection Hilti HIT-FP 700 R

. Annexe B2
Usage prévu

Reégles générales de construction des barres d’armatures rapportées
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Tableau B1: Enrobage de béton minimum cmin? de la barre rapportée en fonction
de la méthode et des tolérances de percage

o Enrobage minimum de béton cmin® [mm]
Méthode d Diamétre de : :
ethode de percage | 5 parre [mm] Sans aide au Avec aide au
percage? percage?
Percage par $<25 30+0,06-v=22-¢ |30+0,02-v=22-¢
percussion (HD) et
(HDB)? ¢ =25 40+0,06 - 22 ¢ |40+0,02 W22 ¢ )
¢ <25 50 + 0,08 - Iv 50 + 0,02 - Iv
Percage a l'air
comprimé (CA
prime (CA) =225 60+0,08 =22 ¢ | 60+002 h=22"¢
Carottage diamant <25 30+0,06-=22-¢ |[30+0,02-22-¢
avec utilisation de
I'outil abrasif Hilti TE-
YRT (RT) ¢225 40+0,06-l22-¢ |40+0,02 22" ¢
D Voir les Annexes B2 et B3, Figures B1 et B2.

Commentaires : Enrobage minimum selon 'EN 1992-1-1. Le méme enrobage minimum s’applique pour des barres
dans le cas de chargement sismique, i.€. Cmin,seis = 2 §.

2 HDB = hollow drill bit : Pergage par percussion avec utilisation d’'un foret aspirant Hilti TE-CD and TE-YD
Commentaires: Enrobage de béton minimum selon 'EN 1992-1-1.

Tableau B2: Profondeur d’ancrage maximum |y, max

Eléments Systéme d’injection

Rebar HDM 500 HDE 500
Size lv,max [Mmm] lv,max [mm]

$»8-10 1000
012 1200
014 1000 1400
016 1600
18 1800
$ 20 2000
¢ 22 1400 2200
b 24 2400
o 25 1500
b 26
¢ 30 1200

2500
32
36 900
40 500
Systeme a injection Hilti HIT-FP 700 R
Annexe B3

Emploi prévu
Enrobage de béton minimum / Profondeur d’ancrage maximum
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Tableau B3: Temps d’utilisation et temps de durcissement?
. - Temps maximum Temps Durée de Temps minimum
Température dans le matériau e yo . :
d'utilisation d’ajustement préchargement de durcissement
support T )
twork tassembly tpre-loadlng tecure
5°C=< T <10°C 50 min 36 heures 14 jours 50 jours
10°C< T <15°C 40 min 30 heures 7 jours 28 jours
15°C< T <20°C 35 min 24 heures 6 jours 18 jours
20°C< T <30°C 20 min 12 heures 5 jours 10 jours
30°C< T <40°C 15 min 6 heures 3 jours 7 jours
40 °C 12 min 3 heures 2 jours 4 jours
g La température minimum de la cartouche est de +5° C.
Tableau B4: Parameétres de pergage, de nettoyage et outils d’installation

percage par percussion (HD) et pergage a I’air comprimé (CA)

Elément Percage et nettoyage Installation
Percage par Perlty;:i?e a Brosse | Buse d'air Extension Embout Exteonusrlon Profondeur
Rebar percussion - pour la buse | d'injection r P b maximale
(HD) comprime | HIT-RB | HIT-DL d'air HIT.Sz | lembout | crage
(CA) d’injection
G@ 2l | —-— | = D= | ) .
Eooo— Esse—
Taille do [mm] do [mm] Taille Taille [ Taille [-] lv,max [mm]
8 10 - 10 10 - 250
¢ 12 i 12 12 12 e 1000
610 12 - 12 12 HIT-DL 10/0,8 12 250
14 - 14 14 ou 14 1000
14 - 14 14 HIT-DL 14 HITVL 250
V10/1 -
¢ 12 16 16 16 16 11/1.0 1200
- 17 18 16 16 1200
0 14 18 - 18 18 18 1400
$ 16 20 20 20 20 20 1600
¢ 18 22 22 22 22 22 1800
420 25 25 25 25 2000
- 26 28 25 25 2000
¢ 22 28 28 28 28 28 2200
024 32 32 32 H'T'Dc';ule’olf‘ 32 2400
¢ 25 32 32 32 HIT-DL B 32 l;'gbV;-
¢ 26 35 35 35 et/ou 35 et/o’u
028 35 35 35 HIT-VL 16/0,7 35 HITVL 16
et/ou HIT-VL
¢ 30 37 - 37 32 16 37
¢ 32 40 - 40 40 2500
034 45 - 45 45
¢ 36 45 - 45 45
40 55 - 55 55
¢ - 55 55 55
&) Assembler les rallonges HIT-VL 16/0,7 avec un coupleur HIT-VL K pour les trous les plus profonds.
Systéme a injection Hilti HIT-FP 700 R
Annexe B4

Emploi prévu

Temps maximum d’utilisation et temps minimum de durcissement
Parameétres de pergage, de nettoyage et outils d’installation
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Tableau B5: Parameétres de pergage, de nettoyage et outils d’installation
percage par percussion avec foret aspirant (HDB)
Elément Percage (pas de nettoyage requis) Installation
Percage par .
percussion B Buse Extension Embout Extension Profondeur
rosse o e pour .
Rebar avec un foret HIT-RB d’air pour la buse | d’injection rembout maximale
aspirant? HIT-DL d’air HIT-SZ diniection d’ancrage
(HDB) J
c-m W e é D= EZ’ -
@::‘:

Taille do [mm] Taille Taille [-] Taille [-] lv.max? [mm]

68 12 12 HIT-VL 400

12 12 9/1,0 400

¢ 10

14 14 400

¢ 12 14 14 HIT-VL 400

¢ 12 16 16 11/1.0 1000

614 18 18 1000

$ 16 20 20 1000

Aucun nettoyage requis
¢ 18 22 22 1000
¢ 20 25 25 HIT-VL 1000
16/0,7

$ 22 28 28 1000

024 32 32 et/ou 1000

¢ 25 32 32 HIT-VL 16 | 1000

¢ 26 35 35 1000

¢ 28 35 35 1000
D Avec un aspirateur Hilti VC 20/40/60 (avec nettoyage du filtre automatique activé) ou un aspirateur avec nettoyage

du filtre automatique activé et un débit volumique de la turbine = 57 I/s, un débit volumique en bout de tuyau
2 106 m®h et un vide partiel = 16 kPa.
2 Assembler les rallonges HIT-VL 16/0,7 avec un coupleur HIT-VL K pour les trous les plus profonds.

Systéme a injection Hilti HIT-FP 700 R

Emploi prévu

Parameétres de pergage, de nettoyage et outils d’installation pour le

percage par percussion avec foret aspirant

Annexe B5
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Tableau B6: Parameétres de pergage, de nettoyage et outils d’installation
carottage diamant avec abrasion (RT)
Elément Percage et nettoyage Installation
Carottage Extension
diamant B ... | Extension Embout Profondeur
Rebar avec Brosse use dair pour la d’injection pour maximale
. HIT-RB HIT-DL ys 'embout ,
abrasion buse d’air HIT-SZ s d’ancrage
d’injection
(RT)
g0 »
DT, -
I [ [ mm E D= El)
Taille do [mm] Taille Taille [-] Taille [-] lv.max? [mm]
HIT-DL HIT-VL
0 14 18 18 18 V10/1 18 11/1.0 900
¢ 16 20 20 20 HIT-DL 20 1000
18 22 22 22 16/0.8 22 1200
¢ 20 25 25 25 ou 25 . 1300
HIT-DL B HIT-VL
¢ 22 28 28 28 et/ou 28 16/0,7 1400
¢ 24 32 32 HIT-VL 32 et/ou 1600
HIT-VL 16
¢ 25 32 32 32 16/0,7 32 1600
b 26 35 35 et/ou HIT- 35 1600
628 35 35 VL 16 35 1800
D Assembler les rallonges HIT-VL 16/0,7 avec un coupleur HIT-VL K pour les trous les plus profonds .
Tableau B7: Solutions de nettoyage

Nettoyage manuel (MC):

Pompe a main Hilti pour le nettoyage de trous
de diametres d0 < 20 mm et des profondeurs
de pergage h0 <10-d .

[ \

4a@

Nettoyage par air comprimé (CAC):
La buse d’air a une ouverture d’au moins 3,5
mm de diamétre.

Nettoyage Automatique (AC):

Le nettoyage est réalisé au cours du percage
avec les systémes Hilti TE-CD et TE-YD
comprenant un nettoyage par aspiration.

Systéme a injection Hilti HIT-FP 700 R

Emploi prévu

Parametres de pergage, de nettoyage et outils d’installation pour le
carottage diamant avec abrasion. Solutions de nettoyage.

Annexe B6
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Tableau B8: Parameétres d’utilisation pour I'outil abrasif Hilti TE-YRT

Carottage diamant Outil abrasif TE-YRT Témoin d’'usure RTG...
2 & >
do = o
nominal [mm] mesuré [mm] do [mm] taille

18 17,94 18,2 18 18
20 19,9 a 20,2 20 20
22 21,9a22,2 22 22
25 24,9 2 25,2 25 25
28 27,9a28,2 28 28
30 29,9 a2 30,2 30 30
32 31,9a32.2 32 32
35 34,94a35,2 35 35

Tableau B9: Parameétres d’installation pour I'utilisation de I’outil abrasif

Hilti TE-YRT
Temps d’abrasion Temps minimum de soufflage
tabrasion? tsoufflage?)
lv [mm] tabrasion [s€c] = v [mm] / 10 tsoufiage [S€C] = taprasion [SEC] + 20
0a 100 10 30
101 a 200 20 40
201 & 300 30 50
301 a 400 40 60
401 a 500 50 70
501 a 600 60 80
> 600 tabrasion [S€C] = Iv [mm] / 10 tsoufflage [SEC] = tabrasion [SEC] + 20

Tableau B10: Outil abrasif Hilti TE-YRT et témoin d’usure RTG

Outil d’abrasion .
Hilti TE-YRT - =

m
\
|
|
|
|
|
‘1
8 2

Témoin d’usure {\
RTG A —

Systéme a injection Hilti HIT-FP 700 R

. Annexe B7
Usage préevu

Parameétres d’utilisation de I'outil abrasif Hilti TE-YRT
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Instructions d’installation

Regles de sécurité:

Consulter la Fiche de Données de Sécurité (FDS) / Material Safety Data Sheet
(MSDS) avant utilisation pour une installation en toute sécurité!

Porter des lunettes de protections adaptées ainsi que des gants de protection en
travaillant avec la résine Hilti HIT-FP 700 R.

Important: Respecter les instructions d'installation fournies sur chaque cartouche.

Percage du trou

Avant percage, éliminer le béton carbonaté, nettoyer les surfaces de contact.
(voir Annexe B1).
En cas de pergage abandonné celui-ci doit étre rempli avec du mortier.

a) Percage par percussion

smsssosso{T]|

Percer le trou a la profondeur requise en utilisant un marteau perforateur réglé sur la
position de rotation ou le pergage a I'air comprimé en utilisant un foret au carbure de
diamétre approprié.

Percage par percussion

B

b) Percage par percussion avec foret aspirant Hilti TE-CD, TE-YD

H
1

Percer le trou a la profondeur d’'implantation requise avec la méche de taille
appropriée Hilti TE-CD ou TE-YD hollow drill bit avec systeme d’aspiration Hilti

VC 20/40/60 ou un aspirateur selon le Tableau B5, avec le systéme de nettoyage
automatique du filtre activé. Ce systéme de percage retire la poussiere et nettoie le
trou durant le pergage lorsque utilisé en accord avec le manuel d'utilisation. Une fois
le pergage terminé, passer a I'étape “Préparation du systéme d’injection” dans les
instructions d’installation.

c) Carottage diamant avec

utilisation de I'outil abrasif Hilti TE-YRT

|
e

Le carottage diamant est permis lorsque le systeme de carottage de diameétre
approprié est utilisé.

Pour une utilisation combinée avec I'outil abrasif Hilti TE-YRT, se référer aux
parameétres du Tableau B6.

% O
troughen

Avant abrasion I'eau doit étre évacuée du trou. Vérifier 'usure de I'outil abrasif avec
le témoin d’usure RTG.

Abraser les parois du trou sur toute la longueur requise |y.

Pour le temps d’abrasion taprasion S€ référer au Tableau B9

Systéme a injection Hilti HIT-FP 700 R

Emploi prévu
Instructions d’installation

Annexe B8
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Reprise d’efforts

Mesurer et contrbler I'épaisseur de béton c.

Carill = C + do/2.

Percer parallelement a la surface du béton et a la barre d’armature existante.
Si applicable, utiliser 'aide au pergage Hilti HIT-BH.

Assistance au percage: pour les trous > 20 cm utiliser une assistance au percage.

S’assurer du parallélisme du trou avec la barre d’armature existante.
Trois options peuvent étre considérées:

Aide au percage Hilti HIT-BH

Niveau a bulle

Inspection visuelle

Percage du trou avec 'aide au percage Hilti HIT-BH

Nettoyage manuel (MC) pour les trous percés par percussion:
Pour des trous de diamétre d0 < 20 mm et toutes les profondeurs d’ancrage < 10-¢.

<«ixnp

La pompe manuelle Hilti devrait étre utilisée pour souffler des trous de diamétres do
< 20 mm et des profondeurs de percage < 10 ¢.

Souffler au moins 4 fois au fond du trou jusqu’a ce que I'air en ressortant ne
contienne plus de poussiére.

Brosser 4 fois avec la brosse spécifiée (voir le Tableau B4) en insérant la brosse en
acier Hilti HIT-RB vers le fond du trou (avec si besoin une rallonge) en tournant puis
la sortir du trou.

La brosse doit résister lorsqu’elle pénétre dans le trou.

(9@ brosse = @ percage) — Dans le cas contraire la brosse est trop petite et doit étre
remplacée par une brosse de diamétre approprié.

Souffler & nouveau au moins quatre fois au fond du trou jusqu’a ce que l'air
ressortant ne contienne plus de poussiére.

Systéme a injection Hilti HIT-FP 700 R

Emploi prévu
Instructions d’installation

Annexe B9
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Nettoyage a I’air Pour ¢ 8 a ¢ 12 et des profondeurs de trous < 250 mm
comprimeé (CAC) ou ¢ > 12 mm et des profondeurs de trous < 20 - ¢.

Souffler deux fois a partir du fond du trou (si besoin en utilisant une extension) et
sur toute sa longueur avec de I'air comprimé exempt de traces d’huile (min. 6 bar
pour un débit de 6 m3/h) jusqu’a ce que l'air qui ressort soit exempt de poussiére
notable.

Conseil sécurité:

Ne pas respirer les poussiéeres de béton.

Brosser quatre fois avec la brosse spécifiée (voir le Tableau B4) en insérant la
brosse en acier Hilti HIT-RB vers le fond du trou (avec si besoin une rallonge) en
tournant puis la sortir du trou.

La brosse doit résister lorsqu’elle pénétre dans le trou.

(@ brosse = @ percage) — Dans le cas contraire la brosse est trop petite et doit étre
remplacée par une brosse de diamétre approprié.

Souffler deux fois a partir du fond du trou et sur toute sa longueur avec de l'air
comprimeé jusqu’a ce que I'air qui ressort soit exempt de poussiére notable.

Nettoyage a I’air Pour des trous plus profonds que 250 mm (pour ¢ 8 a ¢ 12)
comprimé (CAC) ou plus profonds que 20 - ¢ (pour ¢ > 12 mm)

Utiliser la buse d’injection appropriée Hilti HIT-DL (voir Tableau 4). Souffler 2 fois
depuis le fond du trou et sur toute sa longueur avec de I'air comprimé exempt de toute
trace d’huile jusqu’a ce que l'air qui ressort du trou ne présente pas de trace de
poussiére notable.
Pour des trous de diamétre = 32 mm le compresseur doit fournir un débit d’air
minimum de 140 m3/h.
Conseil de sécurité:
Ne pas respirer les poussiéres de béton. L'utilisation d’un filtre a poussiéres est
recommandée.

Visser la brosse ronde en acier HIT-RB a I'extrémité de I'extension de brosse HIT-
RBS, de telle maniére que la longueur totale de la brosse est suffisante pour atteindre
le fond du trou. Attacher I'autre extrémité de la rallonge au mandrin TE-C/TE-Y.
Brosser 2 fois avec la brosse spécifiée (voir Tableau 4) en insérant la brosse en acier
Hilti HIT-RB au fond du trou (si besoin avec une extension) et la ressortir.
Conseil de sécurité:

Démarrer la machine doucement lors de 'opération de brossage.

Démarrer 'opération de brossage une fois que la brosse est insérée dans le

trou.

Utiliser la buse d’injection appropriée Hilti HIT-DL (voir Tableau B4). Souffler 2 fois
depuis le fond du trou et sur toute sa longueur avec de I'air comprimé exempt de toute
trace d’huile jusqu’a ce que l'air qui ressort du trou ne présente pas de trace de
poussiére notable
Conseil de sécurité:
Ne pas respirer les poussiéres de béton. L’utilisation d’un filtre a poussiéres est
recommandée.

Systéme a injection Hilti HIT-FP 700 R

Emploi prévu Annexe B10

Instructions d’installation
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Nettoyage de trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT :
Pour tous diamétres de trou do et toutes profondeurs de trou

Rincer deux fois en insérant un tuyau d’eau au fond du trou jusqu’a ce que I'eau
devienne claire.

Brosser quatre fois avec la brosse spécifiée (voir le Tableau B3) en insérant la
brosse en acier Hilti HIT-RB vers le fond du trou (avec si besoin une rallonge) en
tournant puis la sortir du trou.

La brosse doit résister lorsqu’elle pénétre dans le trou.

(9@ brosse = @ percage) — Dans le cas contraire la brosse est trop petite et doit étre
remplacée par une brosse de diamétre approprié.

Souffler 2 fois depuis le fond du trou (si besoin en utilisant une extension) le long du
avec de I'air comprimé exempt d’huile (min. 6 bar a 6 m3h) jusqu’a ce que l'air en
ressortant ne contienne plus de poussiére. Retirer toute I'eau du trou jusqu’a ce qu’il
soit complétement sec avant injection du mortier. Pour la durée de soufflage se
référer au tableau B10. Pour des trous de diamétres = 32 mm le compresseur doit
étre capable de fournir un débit d’air minimum de 140 m3/h.

Préparation de la barr

e d’armature

f
A48 AAAAAAAAAL.

Hadrarabaratiraril

C

(avarararara
do
b

AAAAAAAA

<G

Avant utilisation, s’assurer que la barre d’armature est séche et débarrassée de tout
résidu ou trace d’huile.

Signaler la profondeur d’ancrage sur la barre (e.g. avec de I'adhésif) — Iv.

Insérer la barre dans le trou afin de vérifier la profondeur d’ancrage |.

Préparation de I’injection

Fixer soigneusement la buse mélangeuse Hilti HIT-RE-M a la cartouche souple (bien
ajusté). Ne pas modifier la buse mélangeuse.
Respecter les instructions d’utilisation de la pince a injecter.

Vérifier le fonctionnement du porte cartouche. Ne pas utiliser de porte cartouche ou
de cartouches souples endommagés.

La cartouche s’ouvre automatiquement lorsque I'injection commence. En fonction de
la taille de la cartouche, les premieres pressions doivent étre jetées.
Quantités a éliminer:
4 pressions pour une cartouche de 490 ml,
La température minimum de la cartouche souple doit étre de = 5°C.

Systéme a injection Hilti HIT-FP 700 R

Emploi prévu

Instructions d’installation

Annexe B11
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Injection de larésine: Injecter depuis le fond du trou sans former de bulles d’air

Technique d’injection pour des profondeurs de pergage <250 mm (hors application au plafond)

Injecter la résine a partir du fond du trou vers I'extrémité et retirer lentement et
progressivement la buse mélangeuse aprés chaque pression.

Remplir le trou jusqu’a peu prés les 2/3, ou comme demandé pour assurer que
I'espace annulaire entre la cheville et le béton soit complétement rempli sur toute la
longueur d'implantation.

Aprés l'injection, dépressuriser le pistolet en pressant le bouton de verrouillage. Ceci
permettra d’éviter de continuer a injecter de la résine.

Méthode d’injection pour les trous de profondeur > 250 mm ou les applications au plafond

Assembler la buse mélangeuse HIT-RE-M, les rallonges et embouts d’injection HIT-
HIT-SZ  HIT-VL HIT-VLK SZ (VOir le Tableau B4, B5 ou B6)
D= = == Pour l'utilisation combinée de plusieurs extensions, utiliser un coupleur HIT-VL-K.
all Substituer une extension d’injection par un tuyau en plastique ou une combinaison
ﬂT-HE-M des deux est toléré.
La combinaison de I'embout d’injection HIT-SZ avec le tube HIT-VL 16 permet une
injection optimale.

Signaler le niveau de mortier requis Im et la profondeur d’ancrage |v avec de 'adhésif
ou un marqueur sur I'extension d’injection.

Estimation:

Im = 1/3 - Iv pour les barres d’armature (rebar),

Formule exacte pour calculer le volume de résine:
Im=1M- (1,2 - (¢$?/ do?) - 0,2) pour les barres d’armature (rebar),

Pour les applications au plafond, I'injection n’est possible qu’avec I'aide d’embout
d’injection et une rallonge. Assembler la buse mélangeuse HIT-RE-M, les rallonges
et 'embout pour injection de taille appropriée (voir le Tableau B4, B5 ou B6). Insérer
I'embout a injection au fond du trou et commencer l'injection. Au cours de l'injection,
'embout sera naturellement repoussé par la pression de la résine vers le bord du
trou.

Aprés l'injection, dépressuriser la pince en pressant le bouton de verrouillage. Ceci
permettra d’éviter de continuer a injecter de la résine.

Systéme a injection Hilti HIT-FP 700 R

S Annexe B12
Emploi prévu

Instructions d’installation
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Mise en place de I’élément: avant utilisation, vérifier que I'élément est propre, non gras

daddaazamaaaaaaaan,

Pour faciliter I'installation, insérer la barre dans le trou percé en tournant doucement
jusqu’a ce que le repére signalant la profondeur d’ancrage atteigne la surface du
béton.

=

Pour une application au plafond:
Durant l'injection de la barre de la résine peut couler hors du trou. Pour sa
récupération le dispositif HIT-OHC peut étre utilisé.

I I IA)

OO
tv.‘ork @

Soutenir la barre et la sécuriser en empéchant sa chute jusqu’a ce que la résine
commence a durcir, e.g. en utilisant de coins HIT-OHW.

Aprés installation de la barre, I'espace annulaire doit étre complétement rempli de
résine.

Installation correcte:

Profondeur d’implantation atteinte Iv: Marque de profondeur a la surface du béton.

La résine excédentaire ressort du trou aprés avoir inséré la barre jusqu’au repére
d’enfoncement.

Respecter la durée pratique d'utilisation twork (voir le Tableau B5), qui varie en fonction
de la température du matériau support. Des légers ajustements de la barre sont
possibles pendant la durée pratique d’utilisation.

La charge compléete ne peut étre appliquée qu’aprés le temps complet de
durcissement “tcure” se soit écoulé (voir le Tableau B5).

Systéme a injection Hilti HIT-FP 700 R

Emploi prévu
Instructions d’installation

Annexe B13
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Caractéristiques essentielles sous chargement statique et quasi statique

Profondeur minimum d’ancrage, longueur minimum de recouvrement et valeurs de contrainte d’adhérence
pour le dimensionnement (durée de vie de 50 ans et 100 ans) pour les méthodes de percage suivantes :
Pergage par percussion,
Percage par percussion avec foret aspirant Hilti TE-CD, TE-YD,
Carottage diamant avec utilisation de 'outil abrasif Hilti TE-YRT.

La profondeur minimum d’ancrage lbmin €t la longueur minimum de recouvrement lomin Selon 'EN 1992-1-1
doivent étre multipliées par le facteur d'amplification aw = ai,100y donné dans le Tableau C1.

Les valeurs de contraintes d’adhérence de dimensionnement fod,pir = fod,pIR, 100y SONt dONnées dans le
Tableau C3. Elles sont obtenues en multipliant les contraintes d’adhérence de dimensionnement foa selon
'EN 1992-1-1 (Eq. 8.3) ) par le facteur d’efficacité ko = kn,100y S€lon le Tableau C2.

Tableau C1l: Facteur d’amplification aip et dib,100y

Facteur d’amplification a.b = aup, 100y [-]
Diambéetl;reede la Classe de béton
c12/15 | c16/20 | c2025 | c25/30 | c30/37 | c3si4s | caoso | casiss | csoreo
$8a¢40 1,5
Tableau C2: Facteur d’efficacité d’adhérence ku et kb,100y
Facteur d’efficacité d’adhérence ko = ko, 100y []
Diambé;;reede la Classe de béton
C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60
o8 1,00 0,80 0,70 0,59 0,53 0,47 0,43 0,40 0,37
¢ 10 1,00 0,87 0,74 0,67 0,59 0,54 0,50 0,47
¢ 12 1,00 0,85 0,77 0,68 0,62 0,58 0,53
o 14 1,00 0,85 0,77 0,68 0,62 0,58 0,53
¢ 16 1,00 1,00 0,90 0,79 0,73 0,68 0,63
¢ 18 1,00 1,00 0,90 0,79 0,73 0,68 0,63
¢ 20 1,00 1,00 0,90 0,79 0,73 0,68 0,63
b 22 1,00 1,00 0,90 0,79 0,73 0,68 0,63
$ 25 1,00 1,00 0,90 0,79 0,73 0,68 0,63
® 26 1,00 0,85 0,77 0,68 0,62 0,58 0,53
¢ 28 1,00 0,85 0,77 0,68 0,62 0,58 0,53
¢ 30 1,00 0,85 0,77 0,68 0,62 0,58 0,53
¢ 32 1,00 0,85 0,77 0,68 0,62 0,58 0,53
¢ 34 1,00 0,87 0,74 0,67 0,59 0,54 0,50 0,47
¢ 36 1,00 0,87 0,74 0,67 0,59 0,54 0,50 0,47
¢ 40 1,00 0,85 0,77 0,68 0,62 0,58 0,53

Systéme a injection Hilti HIT-FP 700 R

Performances Annexe C1

Caractéristiques essentielles sous chargement statique et quasi statique
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Tableau C3: Valeurs de dimensionnement de la contrainte d’adhérence fod PR €t

fod,PIR, 100y
Contrainte d’adhérence fud,pir = fbd,PIr,200y [N/MmMm?2]
Diambé;[(reede la Classe de béton

C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60

¢ 8 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6

¢ 10 1,6 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0

¢ 12 1,6 2,0 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3

¢ 14 1,6 2,0 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3

¢ 16 1,6 2,0 2,3 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7

¢ 18 1,6 2,0 2,3 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7

¢ 20 1,6 2,0 2,3 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7

¢ 22 1,6 2,0 2,3 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7

¢ 25 1,6 2,0 2,3 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7

¢ 26 1,6 2,0 23 23 23 23 2,3 2,3 2,3

¢ 28 1,6 2,0 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3

¢ 30 1,6 2,0 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3

¢ 32 1,6 2,0 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3

¢ 34? 1,6 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0

$ 362 15 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9

¢ 402 15 1,8 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1
D Selon 'EN 1992-1-1 pour de bonnes conditions d’adhérence. Pour toutes les autres conditions d’adhérence multiplier

les valeurs par 0,7.

2) Selon 'EN EN 1992-1-1, Les valeurs de dimensionnement fournies pour la contrainte d’adhérence ultime, foa = 2,25 n1

Nz faa incluent le facteur de réduction lié au diametre de la barre et pour un diameétre de barre @ > 32mm,

N2 = (132 — ®) /100)

Systéme a injection Hilti HIT-FP 700 R

Performances

Contrainte d’adhérence des barres post-installées sous chargement statique et quasi

statique

Annexe C2
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Caractéristiques essentielles sous chargement sismique

Profondeur minimum d’ancrage, longueur minimum de recouvrement et valeurs de contrainte d’adhérence
pour le dimensionnement (durée de vie de 50 ans et 100 ans) pour les méthodes de percage suivantes :

Pergage par percussion.

La profondeur minimum d’ancrage lomin €t la longueur minimum de recouvrement lomin Selon 'EN 1992-1-1
doivent étre multipliées par le facteur d'amplification aw = ab,100y donné dans Tableau C4.

Les valeurs de contraintes d’adhérence de dimensionnement fud,pir,seis €t fod,piR seis,L00y SONt données dans le
Tableau C6. Elles sont obtenues en multipliant les contraintes d’adhérence de dimensionnement g selon
'EN 1992-1-1 (Eq. 8.3) par le facteur d’efficacité de 'adhérence en condition sismique Kb seis = Kb seis, 100y S€lON
le Tableau C5.

La valeur minimum de I'enrobage selon le Tableau B3 et cminseis = 2 ¢ s’applique.

Tableau C4: Facteur d’amplification aib and aib,100y

Facteur d’amplification aib = aub 100y [-]

Diameétre de la

barre Classe de béton

C16/20 | c20/25 | c25/30 | c3oi37 | casias | caomo | casiss | csoneo

$12a¢40 1,5

Tableau C5: Facteur d’efficacité d’adhérence sismique ko seis et Kb seis, 100y

Facteur d’efficacité d’adhérence ko seis = Kb seis, 100y [-]

Diamétre de la Classe de béton

barre
C16/20 ‘ C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C50/60
¢12a¢ 32 1,0 0,85 0,77 0,68 0,62 0,58 0,53
¢ 40 1,0 ‘ 0,87 0,74 0,67 0,59 0,54 0,50 0,47

Tableau C6: Valeurs de dimensionnement de la contrainte d’adhérence fod pir seis?) et
fbd,PIR,seis,lOOyl)

Contrainte d’adhérence fod pir,seis = fod PR seis, 100y [N/mm?2]
Diameétre de la .
barre Classe de béton
C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C50/60
¢12a¢32 2,0 2,3
¢ 402 1,8
0 Selon 'EN 1992-1-1 pour de bonnes conditions d’'adhérence. Pour toutes les autres conditions d’adhérence multiplier
les valeurs par 0,7.
2 Selon 'EN EN 1992-1-1, Les valeurs de dimensionnement fournies pour la contrainte d’adhérence ultime, fod = 2,25 n1
N2 fea incluent le facteur de réduction lié au diamétre de la barre et pour un diamétre de barre ® > 32mm, n2 = (132 —
@) /100)

Systéme a injection Hilti HIT-FP 700 R

Annexe C3

Performances

Contrainte d’adhérence des barres post-installées sous chargement sismique,
Facteur d’efficacité de I'adhérence
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Caractéristiques essentielles sous exposition au feu

Les valeurs de contrainte d’adhérence pour le dimensionnement f,, »; pour une durée de vie de 50 ans et
valeurs de contrainte d’adhérence pour le dimensionnement fy, r; 100, POUr une durée de vie de 100 ans

sous exposition au feu pour des classes de béton C12/15 a C50/60 pour toutes les techniques de percage,
doivent étre calculées selon les équations suivantes:

avec

foa,fi
foa,fi,100y
@

emax

kep £i(6)

ke £i100y(6)

fbd,PIR

fbd,PIR,lOOy

Ye
Ym,fi

Y
foafi = kbri(0) * foapir yMCf- Pour une durée de vie de 50 ans
JU
Y
foa,fi,100y = kb fi100y (8) * foa,pir100y ° ﬁ Pour une durée de vie de 100 ans
JU
—0,0038-6 + 8,6867 ) ]
kysi(8) = <1, Pour une durée de vie de 50 ans
foapir 43
—0,0038- 6 + 8,6867 3 )
kp fi100y(8) = <10 Pour une durée de vie de 100 ans
fra,pir100y © %43
0 = Omax kp,£i(8) = kp,fi100y(0) = 0,0

Omax = 504°C

Valeur de dimensionnement de la contrainte d’adhérence en N/mm? (durée de vie de 50 ans).

Valeur de dimensionnement de la contrainte d’adhérence en N/mm? (durée de vie de 100 ans).
Température en °C dans la couche de béton.

Température en °C a laquelle le mortier ne peut plus transférer de contraintes d’adhérence

Facteur de réduction en situation d’incendie pour une durée de vie de 50 ans.

Facteur de réduction en situation d’incendie pour une durée de vie de 100 ans.

Valeur de dimensionnement de la contrainte d’adhérence en N/mm? a froid selon le Tableau C3 ou C6
considérant la classe de béton, le diamétre de la barre, la méthode de pergage et les conditions
d’adhérence selon 'EN 1992-1-1 pour une durée de vie de 50 ans.

Valeur de dimensionnement de la contrainte d’adhérence en N/mm? a froid selon le Tableau C3 ou C6
considérant la classe de béton, le diametre de la barre, la méthode de percage et les conditions
d’adhérence selon I'EN 1992-1-1 pour une durée de vie de 100 ans.

Coefficient partiel de sécurité selon 'EN 1992-1-1.

Coefficient partiel de sécurité selon 'EN 1992-1-2.

Sous exposition au feu la profondeur d’ancrage doit étre calculée selon 'EN 1992-1-1:2004+AC:2010,
Equation 8.3 en utilisant la contrainte d’adhérence en fonction de la température foa .

Figure C1:

Exemple de graphique du coefficient de réduction en fonction de la température kp 1i(0)
pour une classe de béton C20/25 dans de bonnes conditions d’adhérence

1,2

1.0 ke:(6) = —0,0038 - 6 + 0,8783

6 = 20°C Omax = 504°C

0 100 200 300 400 500
Temperature (°C)

Systéme a injection Hilti HIT-FP 700 R

Performances

Caractéristiques essentielles sous exposition au feu

Annexe C4
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Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti
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Czesé szczegotowa
1 Opis techniczny produktu

Zaprawa Hilti HIT-FP 700 R jest stosowana do potgczen, realizowanych poprzez zakotwienie
lub tgczenie na zakiad, pretdw zbrojeniowych w istniejgcych konstrukcjach wykonanych
z nieskarbonizowanego betonu klasy od C12/15 do C50/60.

Niniejsza ETA obejmuje systemy zakotwien skladajgce sie z materialu wigzgcego Hilti
HIT-FP 700 R oraz osadzonego prostego, zebrowanego preta zbrojeniowego o srednicy (d)
od 8 mm do 40 mm o wiasciwosciach zgodnych z Zatgcznikiem C normy EN 1992-1-1:2004
oraz normy EN 10080:2005. Zalecane jest stosowanie pretow zbrojeniowych klasy B oraz C.
Rysunek i opis produktu przedstawiono w Zatgczniku A.

2 Wymagania techniczne zamierzonego zastosowania

Wiasciwosci uzytkowe podane w punkcie 3 obowigzujg wytgcznie w przypadku, gdy kotwa jest
stosowana zgodnie z wymaganiami technicznymi i warunkami podanymi w Zatgczniku B.

Postanowienia niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej sg oparte na zaktadanym okresie
uzytkowania kotwy wynoszgcym 100 lat. Wskazania dotyczgce okresu uzytkowania wyrobu
nie mogg by¢ interpretowane jako gwarancja udzielana przez producenta, ale jako informacja,
ktéra moze by¢é wykorzystana przy wyborze odpowiedniego wyrobu, w zwigzku
z przewidywanym, ekonomicznie uzasadnionym okresem uzytkowania danej konstrukcji.

3 Wiasciwosci uzytkowe wyrobu
3.1 Nosnosc¢ i statecznos¢ (podstawowe wymagania 1)

Zasadnicze charakterystyki \ Wiasciwosci
Nos$nos$¢ charakterystyczna przy obciazeniu statycznym i quasi-statycznym
Wytrzymatos¢ wigzania wklejanego preta zbrojeniowego Patrz Zatgcznik C2
Wspébtczynnik wydajnosci wigzania Patrz Zatgcznik C1
Wspétczynnik wzmocnienia dla minimalnej gtebokosci Patrz Zatgcznik C1
zakotwienia

Nosnos¢ charakterystyczna ze wzgledu na zniszczenie stali Wiasciwoséci uzytkowe
dla kotwy naprezeniowej preta zbrojeniowego nieustalone

Nosnos¢ charakterystyczna przy obcigzeniu sejsmicznym

Wytrzymatos¢ wigzania przy obcigzeniu sejsmicznym, Patrz Zatgcznik C3

wspotczynnik wydajnosci wigzania przy obcigzeniu
sejsmicznym

Minimalne otulenie betonem przy obcigzeniu sejsmicznym Patrz Zatgcznik B3

3.2 Bezpieczenstwo pozarowe (podstawowe wymagania 2)

Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci

Zakotwienia spetniajg

Reakcja na dziatanie ognia wymagania klasy A1

Wytrzymatos¢ wigzania w podwyzszonej temperaturze dla

wklejanych pretow zbrojeniowych oceniana dla 50 lat i 100 lat Patrz Zatgcznik C4

Nosnos¢ charakterystyczna ze wzgledu na zniszczenie stali
dla kotew naprezeniowych pretow zbrojeniowych przy
narazeniu na dziatanie ognia

Wiasciwoséci uzytkowe
nieustalone

3.3 Higiena, zdrowie i Srodowisko (podstawowe wymagania 3)

W uzupetnieniu do zapiséw zawartych w niniejszym dokumencie zwigzanych z substancjami
niebezpiecznymi, mogg obowigzywa¢ inne wymagania odnoszgce sie do produktow,
dotyczgce tego zagadnienia (np. transponowane europejskie prawodawstwo i prawa krajowe,
regulacje i przepisy administracyjne).
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3.4 Bezpieczenstwo uzytkowania (podstawowe wymagania 4)
W zakresie podstawowych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa uzytkowania obowigzujg
takie same kryteria jak dla podstawowych wymagan dotyczgcych nosnosci i statecznosci.

3.5 Ochrona przed hatasem (podstawowe wymagania 5)
Nie dotyczy.

3.6 Oszczednosé¢ energii i izolacja cieplna (podstawowe wymagania 6)
Nie dotyczy.

3.7 Zréwnowazone wykorzystanie zasobéw naturalnych (podstawowe wymagania 7)
Nie wyznaczono wtasciwosci uzytkowych wyroboéw w zakresie zréwnowazonego
wykorzystania zasobéw naturalnych.

3.8 Ogodlne aspekty dotyczace przydatnosci w uzyciu
Weryfikacja trwatosci i przydatnosci do stosowania jest zapewniona wylgcznie w przypadku
stosowania wyrobu zgodnie z zamierzonym zastosowaniem podanym w zatgczniku B1.

4 System oceny i weryfikacji statlosci wtasciwosci uzytkowych (AVCP)
Zgodnie z decyzjg Komisji Europejskiej 96/582/WE" z pdzniejszymi zmianami, obowigzuje

system oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych (patrz zatgcznik V do
rozporzgdzenia (UE) nr 305/2011) podany w ponizszej tabeli.

Produkt Zamierzone zastosowanie Poziom lub
Kl System
asa
Kotwy metalowe Mocowanie i/lub podtrzymywanie
do zastosowania w betonie elementéw konstrukcyjnych . 1
w betonie (przyczyniajgcych sie do stateczno$ci
robot) lub elementow ciezkich

5 Szczegoly techniczne niezbedne do wdrozenia systemu AVCP

Szczegoty techniczne niezbedne do wdrozenia systemu oceny i weryfikacji statosci
wiasciwosci uzytkowych (AVCP) zostaty okreslone w planie kontroli ztozonym w Centre
Scientifique et Technique du Batiment.

Producent na podstawie umowy zleca jednostce notyfikowanej zatwierdzonej w zakresie
techniki kotwienia wydanie certyfikatu zgodnosci CE, zgodnie z planem kontroli.

Oryginalna wersja w jezyku francuskim podpisana przez

Anca CRONOPOL
Kierownik Dziatu

" Dziennik Urzedowy WspdInot europejskich nr L 254 z dnia 08.10.1996 .
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Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

Warunki montazu

Rysunek A1:
Potaczenie na zaklad pretéow zbrojeniowych z istniejacym zbrojeniem w ptytach i belkach

-
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-4 >
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Rysunek A2:
Potaczenie na zaklad z istniejgcym zbrojeniem w fundamencie stupa lub sciany, gdzie

prety zbrojeniowe podlegaja obcigzeniom rozciggajagcym

Rysunek A3:
Zakotwienie koncowe ptyt lub belek
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System iniekcyjny Hilti HIT-FP 700 R do potaczen wykonywanych
przez wklejanie pretow zbrojeniowych

Opis wyrobu 7 .
atacznik A1
Warunki montazu: przyktady zastosowania wklejanych pretéw a

zbrojeniowych
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Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

Rysunek A4:
Potaczenie pretéw zbrojeniowych w przypadku elementéw podlegajacych gtéwnie
obcigzeniom s$ciskajacym

[N

v

@

Rysunek A5:
Zakotwienie zbrojenia poza linig wykresu sit rozciggajacych w elemencie zginanym
M sita rozciggajgca

’/ obwiednia Med/z +Ned

Uwaga do Rysunkéw od A1 do A5:

« Na rysunkach nie przedstawiono zbrojenia poprzecznego. Zbrojenie poprzeczne powinno byé
wykonywane zgodnie z wymaganiami EN 1992-1-1:2004+AC:2010.

« Przenoszenie sit Scinajgcych pomiedzy istniejgcym i nowym betonem powinno by¢
projektowane zgodnie z normg EN 1992-1-1:2004+AC:2010.

« Przygotowanie stykow wedtug Zatgcznika B2.

Odniesienie do EN 1992-1-1:2004+AC:2010 przywotuje sie wytgcznie jako EN 1992-1-1.

System iniekcyjny Hilti HIT-FP 700 R do potaczen wykonywanych
przez wklejanie pretéw zbrojeniowych

Opis wyrobu Zalacznik A2
Warunki montazu i przyktady zastosowania wklejanych pretow

zbrojeniowych




Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti (Poland) Sp. z 0.0. Wersja uwierzytelniona ttumaczenia dostepna na zyczenie

Europejska Ocena Techniczna ETA - 21/0624 Strona 6 z 23 | 16.12.2022 r.

Ttumaczenie na jezyk angielski opracowane przez CSTB.

Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

Opis wyrobu: Zaprawa iniekcyjna oraz elementy stalowe

Zaprawa iniekcyjna Hilti HIT-FP 700 R: technologia cementowa na bazie wody
Wielko$¢ opakowania 490 mi

Oznaczenie:

HILTI HIT D
Numer partii oraz

linia produkcyjna

Data przydatnosci mm/rrrr

Nazwa produktu: ,Hilti HIT-FP 700 R”

Mieszacz statyczny Hilti HIT-RE-M

Elementy stalowe

Pret zbrojeniowy: od ¢ 8 do ¢ 40

Materiaty i wlasciwosci mechaniczne wedtug Tabeli A1.

* Minimalna wzgledna powierzchnia zebra fr wedtug EN 1992-1-1.

*  Wysokos¢ zebra hrib powinna zawierac¢ sie w zakresie:
0,05-¢ < hrib < 0,07 ¢

* Maksymalna srednica zewnetrzna preta zbrojeniowego nad zebrami powinna wynosic:
¢ +2-0,07¢=1,14-¢
(¢: érednica nominalna preta; hriv: wysokos¢ zebra)

Tabela A1: Materialy

Oznaczenie | Materiat

Prety zbrojeniowe

Prety oraz prety rozwijane z kregéw klasy B lub C
o wartosci fyk oraz k wedtug NDP lub NCL normy EN 1992-1-1
fuk = fk = K - fyk

Pret zbrojeniowy
EN 1992-1-1

System iniekcyjny Hilti HIT-FP 700 R do potaczen wykonywanych
przez wklejanie pretow zbrojeniowych

Opis wyrobu Zatacznik A3
Zaprawa iniekcyjna / Mieszacz statyczny / Elementy stalowe / Materiaty
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Szczegoly techniczne zamierzonego stosowania

Zakotwienia moga by¢ poddawane:

+ Obcigzeniom statycznym i quasi-statycznym: pret zbrojeniowy od ¢ 8 do ¢ 40 mm.
» Obcigzeniom sejsmicznym: pret zbrojeniowy od ¢ 12 do ¢ 32 mm oraz ¢ 40 mm.

» Narazeniu na dziatanie ognia: pret zbrojeniowy od ¢ 8 do ¢ 40 mm.

Materiat podioza:

» Zbrojony lub niezbrojony beton zwykly zageszczany bez widkien zgodnie z normg
EN 206:2013+A1:2016.

* Klasy wytrzymatosci od C12/15 do C50/60 wedtug EN 206:2013+A1:2016 przy obcigzeniach
statycznych i quasi-statycznych oraz w warunkach narazenia na dziatanie ognia.

» Klasy wytrzymatosci od C16/20 do C50/60 zgodnie z normg EN 206:2013+A1:2016 dla
obcigzen sejsmicznych.

» Zawartos¢ chlorkéw nie wieksza niz 0,40% (CL 0,40) w odniesieniu do zawartosci cementu
wedtug EN 206:2013+A1:2016.

+ Beton nieskarbonizowany.
Uwaga: W przypadku, gdy powierzchnia betonu w istniejacej konstrukcji betonowej jest skarbonizowana,
warstwe skarbonizowang w strefie potgczenia wklejanego preta zbrojeniowego nalezy usung¢ w obszarze
o $rednicy ¢ + 60 mm przed montazem nowego preta zbrojeniowego. Glebokos¢ warstwy betonu do usuniecia
powinna odpowiada¢ co najmniej minimalnej otulinie betonu wedtug EN 1992-1-1. Powyzszy warunek moze
zosta¢ pominiety, jezeli elementy budowlane sg nowe i nieskarbonizowane oraz jezeli znajdujg sie w warunkach
suchych.

Temperatura materiatu podioza:

« podczas montazu
od +5 °C do +40 °C

» w trakcie eksploatacji
od -40°C do +160°C (maks. temperatura przy oddziatywaniu dtugotrwatym +100 °C oraz maks.
temperatura przy oddziatywaniu krétkotrwatym +160 °C)

Projektowanie:

» Zakotwienia powinny by¢ zaprojektowane pod nadzorem inzyniera do$wiadczonego
w dziedzinie zakotwien i robét betonowych.

* Nalezy sporzadzi¢ mozliwe do weryfikacji obliczenia oraz dokumentacje rysunkowg
z uwzglednieniem sit, jakie majg by¢ przeniesione przez kotwy.

» Projektowanie pretéw zbrojeniowych w warunkach obcigzenia statycznego lub quasi-
statycznego nalezy wykona¢ zgodnie z EN 1992-1-1, a w przypadku oddziatywan sejsmicznych
zgodnie z EN 1998-1.

» Projektowanie nalezy wykona¢ dla warunkéw narazenia na dziatanie ognia zgodnie
z EN 1992-1-2.

* Rzeczywiste potozenie zbrojenia w uzytkowanej konstrukcji nalezy okresli¢ na podstawie
dokumentacji budowlanej i uwzgledni¢ podczas projektowania.

Montaz:

» Kategoria zastosowania: beton suchy lub mokry (osadzanie w otworach zalanych wodg jest
zabronione).

» Technika wiercenia otwordéw: wiercenie udarowe (HD), wiercenie udarowe wierttem rurowym
Hilti TE-CD, TE-YD (HDB), wiercenie pneumatyczne (CA) lub wiercenie diamentowe
(rdzeniowe) z szorstkowaniem przy uzyciu narzedzia do szorstkowania Hilti TE-YRT (RT).

» Montaz w pozycji ,nad gtowg” jest dopuszczalny.

» Montaz pretéw zbrojeniowych powinien by¢é wykonywany przez odpowiednio wykwalifikowany
personel pod nadzorem osoby odpowiedzialnej za nadzér techniczny budowy.

» Sprawdzi¢ jak sg rozmieszczone inne prety zbrojeniowe (jezeli rozmieszczenie innych pretéw
nie jest znane, powinno by¢ okreslone za pomocg odpowiedniego detektora pretdw, jak réwniez
na podstawie dokumentacji technicznej, a nastepnie oznaczone na elemencie budowlanym do
wykonania potaczenia na zaktad).

System iniekcyjny Hilti HIT-FP 700 R do potaczen wykonywanych
przez wklejanie pretéw zbrojeniowych

Zamierzone zastosowanie Zatacznik B1
Specyfikacje
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Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

zbrojeniowych
rozciggajgcych.
dodatkowo projektowane wedtug EN 1992-1-1.

by uzyskac¢ efekt wystawania kruszywa.

Rysunek B1: Ogélne zasady konstrukcyjne w przypadku wklejanych pretéw
» Wklejane prety zbrojeniowe moga by¢ projektowane z uwzglednieniem wytgcznie sit
* Przenoszenie sit $cinajgcych pomiedzy nowym betonem i istniejgcg konstrukcjg powinno by¢

» Powierzchnie stykow przed zabetonowaniem nalezy schropowacic¢ przynajmniej w taki sposob,
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c otulina betonu wklejanych pretéw zbrojeniowych

[0} Srednica preta zbrojeniowego

5.6.3 dla obcigzen sejsmicznych
Iv dtugos¢ osadzenia = o + ¢4
do nominalna $rednica wiertta

C1 otulina betonu na powierzchni czotowej wystepujgcego zbrojenia
Ccmin  Minimalna otulina betonu wedtug Tabeli B1 oraz zgodnie z EN 1992-1-1

D Jezeli rozstaw w Swietle pretdw zbrojeniowych na zaktad jest wiekszy niz 4 - ¢, to dtugosé
potgczenia na zaktad powinna by¢ zwiekszona o réznice pomiedzy rozstawem w Swietle

lo dtugos¢ zaktadu wedtug EN 1992-1-1 dla obcigzen statycznych oraz EN 1998-1, rozdziat

przez wklejanie pretow zbrojeniowych

System iniekcyjny Hilti HIT-FP 700 R do potaczen wykonywanych

Zamierzone zastosowanie

zbrojeniowych

Ogodlne zasady konstrukcyjne w przypadku wklejanych pretéw

Zatacznik B2
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Tabela B1: Minimalna otulina betonu cmin" wklejanych pretéw zbrojeniowych
w zaleznosci od metody wiercenia otworu oraz tolerancji wiercenia

Srednica Min’imalna otulina beton.u Cmin' [mm]
Metoda reta Bez elementéw Z elementami
wiercenia pre wspomagajacych wspomagajacymi
[mm] wiercenie wiercenie
V\gercenieHD $<25 |30+0,06-L=2-¢|30+0,02-=2-¢
arowe

powyg g $225 |40+0,06- 1,22 ¢|40+0,02 k22" ¢
Wiercentie <25 50 + 0,08 - Iv 50 + 0,02 - Iv
(Ccay Yoo 0225 |60+0,08- 1,22 |60+0,02- 22" ¢
Wiercenie
diamentowe ] ) ) )
(rdzeniowe) $<25 |30+0,06-Iv=2-¢|30+0,02-v=2"¢
z szorstkowaniem
przy uzyciu
narzedzia do ) ) ) )
szorstkowania =25 |40+0,06 -v=2-¢|40+0,02-v=22"¢
Hilti TE- YRT (RT)

) Patrz Zatgcznik B2 i B3, Rysunek B1 i B2.
Uwagi: Minimalne otulina betonu wedtug EN 1992-1-1. Te same wartosci minimalnej otuliny betonu
odnoszg sie do elementdw zbrojenia w przypadku obcigzen sejsmicznych, tj. Cminseis = 2 ¢.

2) HDB = wiertto rurowe Hilti TE-CD oraz TE-YD
Uwagi: Nalezy przestrzega¢ minimalnej otuliny betonu wedtug EN 1992-1-1.

Tabela B2: Maksymalna dlugosé osadzenia lv,max

Elementy Dozowniki
Pret zbrojeniowy HDM 500 HDE 500
Rozmiar lv,max [mm] lv,max [mm]
$8-10 1000
12 1200
$ 14 1000 1400
¢ 16 1600
$ 18 1800
¢ 20 2000
$ 22 1400 2200
$ 24 2400
¢ 25 1500
$ 26
¢ 30 1200
032 2500
¢ 36 900
¢ 40 500

System iniekcyjny Hilti HIT-FP 700 R do potaczen wykonywanych
przez wklejanie pretow zbrojeniowych

Zamierzone zastosowanie Zatacznik B3
Minimalna otulina betonu / Maksymalna gteboko$¢ osadzenia
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Tabela B3: Maksymalny czas roboczy oraz minimalny czas utwardzania "

Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti (Poland) Sp. z 0.0. Wersja uwierzytelniona ttumaczenia dostepna na zyczenie

Maksymalny . Czas Minimalny
Temperatura Czas montazu wstepnego czas
. . czas roboczy L= .
materiatu podtoza T twor tassembly o::)quanla utwatrdzanla
pre-loading cure
5°C< T =10°C 50 min 36 godz. 14  dni 50 dni
10°C< T =£15°C 40 min 30 godz. 7 dni 28 dni
15°C< T =20°C 35 min 24 godz. 6 dni 18 dni
20°C< T =30°C 20 min 12 godz. 5 dni 10 dni
30°C< T <40°C 15 min 6 godz. 3 dni 7 dni
40 °C 12 min 3 godz. 2 dni 4  dni

Y Minimalna temperatura tadunku foliowego wynosi +5°C.

Tabela B4: Parametry narzedzi do wiercenia otworéw, czyszczenia i osadzania -
wiercenie udarowe (HD) oraz wiercenie pneumatyczne (CA)

Element Wiercenie i czyszczenie otworu Montaz
Wiercenie Wiercenie Dys;a Przedtuzka | Koncowka | Przedtuzka | Maksymalna
Pret d pneuma- | Szczotka | powie- d iniekovi Koncowki AlUgoSE
zbrojeniowy udarowe tyczne HIT-RB trzna yszy | Iniexcylna | Koncowkl ugosc
(HD) (CA) HIT-DL powietrznej | HIT-SZ iniekcyjnej osadzenia
T |2 — \
[I O | < | [ (_)(—’ D= éﬂ -
Coon— | GGE—
Rozmiar | do [mm] | do [mm] | Rozmiar|Rozmiar [-] Rozmiar [] lv,max [mm]
10 - 10 10 - 250
68 12 . 12| 12 12| AITVL ™ 000
HIT-DL 9/1,0
10 12 - 12 12 10/0.8 12 250
¢ 12 - 14 14 b 14 1000
14 - 14 14 14 250
612 16 16 16| o |16 v [ 1200
- 17 18 16 16 ’ 1200
¢ 14 18 - 18 18 18 1400
¢ 16 20 20 20 20 20 1600
¢ 18 22 22 22 22 22 1800
20 25 25 25 25 2000
¢ - 26 28 25 | wToL |25 2000
¢ 22 28 28 28 28 16/0.8 28 2200
024 32 32 32 lub 32 2400
025 32 32 32 HIT-DLB| 32 :”E;E)V;—
¢ 26 35 35 35 i/lub 35 i/Iut;
¢ 28 35 35 35 HIT-VL 35 HIT-VL 16
¢ 30 37 37 37 32 1_6/0,7 37
b 32 40 40 40 ilub 40 2500
0 34 45 - 45 HITVL 165
¢ 36 45 45 45 45
55 - 55 55
¢ 40 : 55 55 55

" Dla otworow o wigkszej gtebokosci uzy¢ przedtuzki HIT-VL 16/0,7 ze ztgczem HIT-VL K.

System iniekcyjny Hilti HIT-FP 700 R do potagczeh wykonywanych przez
wklejanie pretéw zbrojeniowych

Zamierzone zastosowanie
Maksymalny czas roboczy oraz minimalny czas utwardzania
Parametry narzedzi do wiercenia, czyszczenia i osadzania

Zatacznik B4
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Tabela B5: Parametry narzedzi do wiercenia otworéw i osadzania - wiercenie
udarowe wierttem rurowym (HDB)

Element | Wiercenie (czyszczenie nie jest wymagane) Montaz
Wiercenie Dysza Przedtuzka | Koncowka | Przedtuzka | Maksymalna
zorognony |weronroue’ | HITRS | POyetEne | by | loga | koo | | duaost,
—
Rozmiar do [mm] Rozmiar | Rozmiar [-] Rozmiar [] lv,max?) [mm]
o8 12 12 HIT-VL 400
12 12 9/1,0 400
¢10 14 14 400
¢ 12 14 14 HIT-VL 400
¢ 12 16 16 11/1,0 1000
¢ 14 18 18 1000
616 20 Czyszczenie nie jest 20 1000
¢ 18 22 wymagane 22 HIT-VL 1000
20 25 25 16/0,7 1000
¢ 22 28 28 Jlub 1000
¢ 24 32 32 1000
¢ 25 32 32 | L 1000
$ 26 35 35 16 1000
¢ 28 35 35 1000

1 Z odkurzaczem Hilti VC 20/40/60 (z wtgczong funkcjg automatycznego czyszczenia filtra) lub odkurzaczem
z wigczong funkcjg automatycznego czyszczenia filtra oraz objetosciowym natezeniem przeptywu na
turbinie = 57 I/s, objetosciowym natgzeniem przeptywu na koncu weza = 106 m3h i podcisnieniem = 16 kPa.

2 Dla otwordw o wiekszej gtebokosci uzy¢ przedtuzki HIT-VL 16/0,7 ze ztgczem HIT-VL K.

System iniekcyjny Hilti HIT-FP 700 R do potagczenh wykonywanych
przez wklejanie pretow zbrojeniowych

Zamierzone zastosowanie Zatacznik B5
Parametry narzedzi do wiercenia otwordw i osadzania - wiercenie
udarowe wierttem rurowym
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Tabela B6: Parametry narzedzi do wiercenia otworéw, czyszczenia i osadzania -
wiercenie diamentowe (rdzeniowe) z narzedziem do szorstkowania

Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti (Poland) Sp. z 0.0. Wersja uwierzytelniona ttumaczenia dostepna na zyczenie

(RT)
Element Wiercenie i czyszczenie otworu Montaz
Wiercenie

Pret diamentowe s th Dysza Przedtuzka | Koncowka | Przediuzka | Maksymalna

broi ret (rdzeniowe) Ijlc'l'z CI’?Ba powietrzna dyszy iniekcyjna koncéwki diugosé
ZDrojJeniowy!; szorstkowaniem ) HIT-DL | powietrznej HIT-SZ iniekcyjnej osadzenia
(RT)
o
— < | e @ D= én -
Rozmiar do [mm] Rozmiar | Rozmiar [-] Rozmiar [-] lv,max [Mmm]
HIT-DL HIT-VL

¢ 14 18 18 18 V10/1 18 11/1,0 900

¢ 16 20 20 20 HIT-DL 20 1000

618 22 22 22 10198 22 1200

¢ 20 25 25 25 25 HIT-VL 1300

HIT-DL B 16/0.7
¢ 22 28 28 28 i/lub 28 i/Iut; 1400
¢ 24 32 32 HIT-VL 32 3 1600
16/0 7 HIT-VL

¢ 25 32 32 32 i/Iut; 32 16 1600

¢ 26 35 35 HIT VL 35 1600

¢ 28 35 35 16 35 1800

) Dla otworéw o wiekszej gtebokosci uzy¢ przedtuzki HIT-VL 16/0,7 ze ztgczem HIT-VL K.

Czyszczenie sprezonym powietrzem ‘ = {
(CAC): L >
Dysza do sprezonego powietrza -
z otworem wylotowym o Srednicy
co najmniej 3,5 mm.

Tabela B7: Metody czyszczenia otworéw

Czyszczenie reczne (MC):

Pompka reczna Hilti do przedmuchiwania
wierconych otworéw o $rednicy

do <20 mm oraz gtebokosci < 10 - ¢.

Czyszczenie automatyczne (AC):
Czyszczenie podczas wiercenia
przeprowadza sie z uzyciem wiertet Hilti
TE-CD oraz TE-YD przytgczonych do
odkurzacza.

System iniekcyjny Hilti HIT-FP 700 R do potagczenh wykonywanych
przez wklejanie pretow zbrojeniowych

Zamierzone zastosowanie

Parametry narzedzi do wiercenia otwordéw, czyszczenia i osadzania -
wiercenie diamentowe (rdzeniowe) z narzedziem do szorstkowania.
Metody czyszczenia otworéw

Zatacznik B6
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Tabela B8: Parametry stosowania narzedzia do szorstkowania Hilti TE-YRT

Narzedzie do Miernik zuzycia
Wiercenie diamentowe (rdzeniowe) szorstkowania RTG
TE-YRT
g0 >
E=r——— = @j‘
do [mm]
nominalna zmierzona do [mm] rozmiar
18 od 17,9 do 18,2 18 18
20 od 19,9 do 20,2 20 20
22 od 21,9do 22,2 22 22
25 od 24,9 do 25,2 25 25
28 od 27,9 do 28,2 28 28
30 od 29,9 do 30,2 30 30
32 od 31,9do 32,2 32 32
35 od 34,9 do 35,2 35 35
Tabela B9: Parametry montazowe stosowania narzedzia do szorstkowania
Hilti TE-YRT
Narzedzie do Minimalny czas
szorstkowania przedmuchiwania
troughen tblowing
Iv [mm] troughen [sek.] =l [mm] /10 tblowing [sek.] = troughen [sek.] + 20
od 0 do 100 10 30
od 101 do 200 20 40
od 201 do 300 30 50
od 301 do 400 40 60
od 401 do 500 50 70
od 501 do 600 60 80
> 600 troughen [S€K.] = Iv [Mmm] /10 tolowing [S€K.] = troughen [SEK.] + 20

Tabela B10: Narzedzie do szorstkowania Hilti TE-YRT oraz miernik zuzycia RTG

Narzedzie do

O ——

»‘:.,— 3

szorstkowania
Hilti TE-YRT

Y

Miernik zuzycia { A\
RTG 3 J ﬂ

System iniekcyjny Hilti HIT-FP 700 R do potaczen wykonywanych
przez wklejanie pretow zbrojeniowych

Zamierzone zastosowanie
Parametry stosowania narzedzia do szorstkowania Hilti TE-YRT

Zalacznik B7
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Instrukcja montazu

Przepisy dotyczace Przed uzyciem zapoznac sie z kartg charakterystyki w celu
bezpieczenstwa: zagwarantowania wtasciwego i bezpiecznego postepowania!

Podczas pracy z Hilti HIT-FP 700 R nosi¢ szczelnie dopasowane
okulary ochronne i rekawice ochronne.
Wazne: Przestrzegac instrukcji montazu dotgczonej do kazdego

tadunku foliowego.

Przed wierceniem usungc¢ skarbonizowany beton i oczysci¢
powierzchnie kontaktu (patrz Zatgcznik B1).
Niewykorzystane (btednie wykonane) otwory nalezy wypetni¢
zaprawa.

Wiercenie otworow

a) Wiercenie udarowe

Wywierci¢ otwor o wymaganej diugosci osadzenia mtotowiertarkg
w trybie obrotowo-udarowym lub wiertarkg pneumatyczng z uzyciem
odpowiedniego rozmiaru wiertta z koncéwka z weglikbéw spiekanych.

Wiertarka udarowa

b) Wiercenie udarowe wierttem rurowym Hilti TE-CD, TE-YD

Wywierci¢ otwér o wymaganej gtebokosci osadzania odpowiednim

wierttem rurowym Hilti TE-CD lub TE-YD podtgczonym do

odkurzacza Hilti VC 20/40/60 lub przy uzyciu odkurzacza zgodnie

z Tabelg B5, w kazdym przypadku z wtgczong funkcjg

automatycznego czyszczenia filtra. Podczas uzycia zgodnie

z instrukcja obstugi, system usuwa pyt oraz oczyszcza otwor podczas

wiercenia. Po zakohczeniu wiercenia przej$é do etapu

»przygotowanie iniekcji zaprawy” w instrukcji montazu.

c) Wiercenie diamentowe (rdzeniowe) z szorstkowaniem przy uzyciu narzedzia do
szorstkowania Hilti TE-YRT

H
el

Wiercenie technikg diamentowg rdzeniowg jest dopuszczalne

w przypadku uzycia odpowiednich wiertnic diamentowych oraz
dopasowanych wiertet rdzeniowych.

W przypadku stosowania w potgczeniu z narzedziem do
szorstkowania Hilti TE-YRT - patrz parametry podane w Tabeli B6.

|
3

Przed przystgpieniem do szorstkowania z wierconego otworu nalezy
usung¢ wode.

Nalezy zastosowaé miernik zuzycia RTG w celu sprawdzenia, czy
narzedzie do szorstkowania nadaje sie do uzytku.

Uszorstni¢ powierzchnie wywierconego otworu na catej dtugosci,
biorgc pod uwage wymagang wartos¢ Iv.

Czas szorstkowania troughen - patrz Tabela B9.

G Et

System iniekcyjny Hilti HIT-FP 700 R do potaczen wykonywanych
przez wklejanie pretow zbrojeniowych

Zamierzone zastosowanie Zatacznik B8
Instrukcja montazu
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Laczenie pretow zbrojeniowych

Zmierzy¢ i sprawdzi¢ grubos¢ otuliny betonu c.

c Cdrill = C + do/2.

) Wierci¢ rownolegle do krawedzi powierzchni i do istniejgcego preta
W zbrojeniowego.

k W razie potrzeby uzy¢ prowadnicy do wiercenia Hilti HIT-BH.

Prowadnica do Dla otworéw o gtebokosci > 20 cm nalezy zastosowa¢ prowadnice do
wiercenia otworow wiercenia.
Upewnic¢ sig, ze otwor jest rownolegly do istniejgcego preta
zbrojeniowego.
AT Nalezy rozwazy¢ zastosowanie jednej z trzech mozliwo$ci:
» Prowadnica do wiercenia Hilti HIT-BH
-------- 1]11::  Listwa lub poziomica
» Kontrola wizualna

Wiercenie otworu z uzyciem prowadnicy do wiercenia Hilti HIT-BH

Czyszczenie Bezposrednio przed osadzeniem preta wiercony otwor musi by¢
wywierconych otworéw oczyszczony z pytu i zwiercin.

Niewtasciwe oczyszczenie otworu = staba nosnos¢ potgczenia.
Czyszczenie reczne (MC) otworéw wierconych udarowo:
Srednice wywierconych otworéw do < 20 mm oraz wszystkie gtebokosci otworéw < 10 - ¢.

Pompka reczna Hilti moze by¢ stosowana do przedmuchiwania
wierconych otworéw o maks. $rednicy do < 20 mm oraz

maks. gtebokosci < 10 - ¢.

Przedmucha¢ co najmniej czterokrotnie od dna otworu do momentu,
gdy wylatujacy strumien powietrza nie zawiera widocznego pytu.

Wyszczotkowaé czterokrotnie otwor przy uzyciu stalowej szczotki Hilti
HIT-RB o okreslonym rozmiarze (patrz Tabela B4) poprzez jej
wprowadzenie ruchem okreznym do dna otworu (uzy¢ przedtuzki,
jesli to konieczne) i wyciagniecie.

Szczotka powinna napotykac opdr podczas wkiadania do otworu

(9 szczotki = J otworu) - szczotke o zbyt matej Srednicy nalezy
wymieni¢ na szczotke o odpowiedniej Srednicy.

Przedmuchaé¢ ponownie pompkg reczng Hilti co najmniej
czterokrotnie do momentu, gdy wylatujgcy strumien powietrza nie
zawiera widocznego pyiu.

System iniekcyjny Hilti HIT-FP 700 R do potaczen wykonywanych
przez wklejanie pretow zbrojeniowych

Zamierzone zastosowanie Zatacznik B9
Instrukcja montazu
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Czys.zczenle . od ¢ 8 do ¢ 12 i gtebokos$¢ wywierconych otworéw < 250 mm
sprezonym powietrzem

(CAC) lub ¢ > 12 mm i gtebokos¢ wywierconych otwordéw < 20 - ¢.

Przedmuchaé¢ dwukrotnie od dna otworu (uzy¢ przedtuzki dyszy, jesli
<« to konieczne) na catej dtugosci przy uzyciu bezolejowego sprezonego
powietrza (min. 6 bar przy 6 m3h) do momentu, gdy wylatujgcy
strumien powietrza nie zawiera widocznego pytu.

Wskazoéwka dotyczgca bezpieczenstwa:

Nie nalezy wdychac¢ pytu betonowego.

=

Wyszczotkowaé dwukrotnie otwor przy uzyciu stalowej szczotki Hilti
HIT-RB o okreslonym rozmiarze (patrz Tabela 4) poprzez jej
wprowadzenie ruchem okreznym do dna otworu (uzyé przedtuzki
dyszy, jesli to konieczne) i wyciagniecie.

Szczotka powinna napotykac opor podczas wkiadania do otworu
(9 szczotki = J otworu) - szczotke o zbyt matej Srednicy nalezy
wymieni¢ na szczotke o odpowiedniej Srednicy.

2;'2"’ Ponownie przedmucha¢ dwukrotnie od dna otworu na catej dtugosci
: D) otworu przy uzyciu sprezonego powietrza do momentu, gdy
wylatujgcy strumien powietrza nie zawiera widocznego pytu.
Czyszczenie : - .
sprezonym Wywiercone otwory o gtebokosci powyzej 250 mm (od ¢ 8 do ¢ 12)

powietrzem (CAC) lub powyzej 20 - ¢ (dla ¢ > 12 mm)

Uzy¢ odpowiedniej dyszy powietrznej Hilti HIT-DL (patrz Tabela 4).
Przedmuchaé dwukrotnie od dna otworu na catej dlugo$ci otworu
przy uzyciu bezolejowego sprezonego powietrza do momentu, gdy
wylatujgcy strumien powietrza nie zawiera widocznego pytu.
Dla wywierconych otworéw o srednicy = 32 mm sprezarka musi
zapewni¢ minimalny przeptyw powietrza 140 m3h.
Wskazéwka dotyczaca bezpieczenstwa:
Nie nalezy wdycha¢ pytu betonowego. Zalecane jest uzycie
odpylacza.
Okragtg szczotke stalowg HIT-RB nalezy nakreci¢ na jeden koniec
przedtuzki HIT-RBS, tak aby catkowita dlugo$¢ szczotki byta
wystarczajgca do osiggniecia dna wywierconego otworu. Drugi
koniec przedtuzki nalezy umocowaé w uchwycie TE-C/TE-Y.
Wyszczotkowa¢ dwukrotnie otwor przy uzyciu stalowej szczotki Hilti
HIT-RB o okreslonym rozmiarze (patrz Tabela 4) poprzez jej
wprowadzenie do dna otworu (uzy¢ przedituzki dyszy, jesli to
konieczne) i wyciggniecie.
Wskazéwka dotyczgca bezpieczenhstwa:
Czyszczenie mechaniczne nalezy rozpoczg¢ powoli.
Szczotkowanie nalezy rozpocza¢ dopiero po wprowadzeniu
szczotki do wywierconego otworu.
Uzy¢ odpowiedniej dyszy powietrznej Hilti HIT-DL (patrz Tabela B4).
Przedmuchaé dwukrotnie od dna otworu na catej dlugosci otworu
przy uzyciu bezolejowego sprezonego powietrza do momentu, gdy
wylatujgcy strumien powietrza nie zawiera widocznego pytu.
Wskazéwka dotyczgca bezpieczenhstwa:
Nie nalezy wdychaé pytu betonowego. Zalecane jest uzycie
odpylacza.

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Zamierzone zastosowanie Zatacznik B10
Instrukcja montazu
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Czyszczenie otworow wywierconych technika diamentowa rdzeniowg z szorstkowaniem
przy uzyciu narzedzia do szorstkowania Hilti TE-YRT:
Wszystkie Srednice do oraz gtebokosci wywierconych otworow.

Przeptuka¢ dwukrotnie wywiercony otwor poprzez wprowadzenie az

-t do dna otworu weza z wodg (ci$nienie z instalacji wodociggowej)
L i ptukanie do momentu, gdy woda wyptywajgca z otworu bedzie

czysta.

Wyszczotkowaé dwukrotnie otwor przy uzyciu stalowej szczotki Hilti
HIT-RB o okreslonym rozmiarze (patrz Tabela B3) poprzez jej
wprowadzenie ruchem okreznym do dna otworu (uzy¢ przedtuzki,
jesli to konieczne) i wyciggniecie.

Szczotka powinna napotykac op6r podczas wktadania do otworu

(9 szczotki = G otworu) - szczotke o zbyt matej Srednicy nalezy
wymieni¢ na szczotke o odpowiedniej Srednicy.

Przedmucha¢ dwukrotnie od dna otworu (uzy¢ przedtuzki dyszy, jesli
to konieczne) na catej dtugosci przy uzyciu niezaolejonego

<20 sprezonego powietrza (cisnienie min. 6 bar przy wydajnosci 6 m3/h)
az do momentu, gdy wylatujgcy strumien powietrza nie zawiera
widocznego pytu i wody. Przed zastosowaniem zaprawy iniekcyjnej
nalezy usung¢ wode z wywierconego otworu, az bedzie catkowicie
suchy. Czas przedmuchiwania - patrz Tabela B10. Dla wywierconych
otwordw o $rednicy = 32 mm sprezarka musi zapewni¢ minimalny
przeptyw powietrza 140 m3/h.

Przygotowanie preta zbrojeniowego

j | Przed zastosowaniem nalezy upewnic sig, ze pret zbrojeniowy jest

suchy i wolny od oleju lub innych zanieczyszczen.
bt || | © Na precie zbrojeniowym nalezy wykona¢ oznaczenie gtebokosci
((ararararararar. v I — osadzenia (np. przy uzyciu tadmy klejgcej) — Iv.
[}

Do wywierconego otworu nalezy wprowadzi¢ pret zbrojeniowy celem

: zweryfikowania gtebokosci otworu i osadzenia |v.

Przygotowanie iniekcji

Nalezy doktadnie zamocowac¢ mieszacz statyczny Hilti HIT-RE-M do
koncowki tadunku foliowego. Nie wprowadzac zadnych zmian

W mieszaczu.

Przestrzegac¢ instrukcji obstugi dozownika.

Sprawdzi¢, czy kaseta na tadunek foliowy dziata prawidtowo.
Wprowadzi¢ tadunek foliowy do kasety oraz umieécic¢ kasete

w dozowniku.

tadunek foliowy otwiera sie automatycznie po rozpoczeciu
dozowania. W zaleznosci od objetosci tadunku foliowego nalezy
odrzuci¢ poczatkowg porcje zaprawy.
Objetosci, ktére nalezy odrzucic:

4 nacisniecia spustu dozownika dla tadunku foliowego 490 mi
Minimalna temperatura tadunku foliowego wynosi = 5°C.

System iniekcyjny Hilti HIT-FP 700 R do potacze wykonywanych
przez wklejanie pretow zbrojeniowych

Zamierzone zastosowanie Zatacznik B11
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Dozowa¢ zaprawe od dna otworu w sposéb pozwalajacy uniknaé tworzenia sie
pecherzykéw powietrza.

Metoda iniekcji dla otworéw o gtebokosci < 250 mm (nie dotyczy zastosowan ,,nad gtowa”)

Nalezy dozowac¢ zaprawe rozpoczynajgc od dna otworu, powoli
wycofujgc mieszacz po kazdym nacisnieciu spustu dozownika.
Wypetni¢ okoto 2/3 otworu w celu zapewnienia catkowitego
wypetnienia zaprawg przestrzeni pierécieniowej miedzy pretem
zbrojeniowym lub kotwg naprezeniowg Hilti a betonem na catej
dtugosci osadzenia.

Po zakonczeniu iniekcji nalezy zwolni¢ nacisk ttoka dozownika
poprzez nacisniecie spustu dzwigni. Zapobiegnie to dalszemu
wypltywowi zaprawy z mieszacza.

Metoda iniekcji dla otworéw o gtebokosci > 250 mm lub przy zastosowaniach ,,nad gtowa”
Zmontowac¢ mieszacz HIT-RE-M, przedtuzke (przedtuzki) oraz
koncowke iniekcyjng HIT-SZ (patrz Tabele od B4 do B6).

W celu potgczenia kilku przedtuzek nalezy zastosowacé ztgczke typu
HIT-VL-K.

Dozwolone jest zastepcze zastosowanie elastycznych rurek lub
potgczenie obu elementéw.

Potaczenie kohcéwki iniekcyjnej HIT-SZ z przediuzkg HIT-VL 16 oraz
z rurkg HIT-YL 16 utatwia wiasciwg iniekcje.

HIT-SZ  HIT-VL HIT-VL-K

D= = == - o= -
HIT-VL
HIT-RE-M
-

Wymagany poziom Na przedtuzce mieszacza nalezy wykonac oznaczenie wymaganego
zaprawy poziomu zaprawy Im przy uzyciu tasmy klejacej lub markera.
:@ Szacunkowy poziom:
Im = 1/3 - Iv dla preta zbrojeniowego
i Dokfadny wzér na wyznaczenie optymalnej objetosci zaprawy:
Im=1I- (1,2 (¢?/ do?) - 0,2) dla preta zbrojeniowego

il

Dla montazu ,nhad gtowg” iniekcja zaprawy jest mozliwa wytgcznie
przy uzyciu przedtuzek oraz koncowek iniekcyjnych. Zmontowac
mieszacz HIT-RE-M, przedtuzke (przedtuzki) oraz koncowke
iniekcyjng o odpowiednim rozmiarze (patrz Tabele od B4 do B6).
Wprowadzi¢ koncéwke iniekcyjng do dna otworu i rozpoczaé
dozowanie zaprawy. W trakcie iniekcji koricowka iniekcyjna bedzie
w naturalny sposdb wypychana z otworu przez ci$nienie dozowanej
zaprawy.

Po zakonczeniu iniekcji nalezy zwolni¢ nacisk ttoka dozownika
poprzez nacisniecie spustu dzwigni. Zapobiegnie to dalszemu
wyptywowi zaprawy z mieszacza.

System iniekcyjny Hilti HIT-FP 700 R do potaczen wykonywanych
przez wklejanie pretow zbrojeniowych
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Osadzanie elementu: przed zastosowaniem upewnic¢ sie, ze element jest suchy oraz wolny od
oleju lub innych zanieczyszczen.

Ll "« 7« /a7 vV V. Vi Vit Vit Vit Vi Y Vit Vi

Aby utatwi¢ montaz, nalezy wtozy¢ pret w wywiercony otwor wolno go
obracajgc az do momentu, gdy znacznik gtebokosci osadzenia

- zréwna sie z poziomem powierzchni betonu.
. jo — Dla zastosowan ,nad gtowg”:
H |7 4 = = W trakcie osadzania preta zaprawa moze wycieka¢ z otworu. Do
L[ -J | 3 zebrania nadmiaru zywicy moze postuzyé podktadka chronigca przed
) N ociekaniem HIT-OHC.

2)

7777

Nalezy podeprzeé pret zbrojeniowy i zabezpieczy¢ go przed
wypadnieciem do czasu az zaprawa zacznie twardnie¢, np. przy
uzyciu klinéw HIT-OHW.

Po osadzeniu preta przestrzen pierscieniowa musi by¢ catkowicie

wypetniona zaprawa.

Cechy prawidtowego montazu:

* osiggniecie wymaganej giebokosci osadzania lv lub le ges: Wykonane
oznaczenie gtebokosci osadzania jest na poziomie powierzchni
betonowe;j.

» nadmiar zaprawy wyptywa z otworu po catkowitym osadzeniu preta
az do znacznika gtebokosci osadzenia.

{4/ 1 aa Va ld P il

Przestrzegac czasu roboczego twork (patrz Tabela B5), ktory rézni sie
w zaleznosci od temperatury materiatu podtoza. W trakcie uptywu
czasu roboczego mozna dokonac nieznacznych korekt potozenia
preta zbrojeniowego.

Petne obcigzenie moze by¢ przytozone dopiero po uptywie czasu
utwardzania teure (patrz Tabela B5).

System iniekcyjny Hilti HIT-FP 700 R do potaczen wykonywanych
przez wklejanie pretow zbrojeniowych

Instrukcja montazu

Zamierzone zastosowanie Zatacznik B13
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Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

Minimalna dtugos$¢ zakotwienia oraz minimalna dlugos$¢ potgczenia na zaktad przy
obcigzeniach statycznych

Minimalna dtugos¢ zakotwienia, minimalna diugosc¢ potgczenia na zaktad i wartosci obliczeniowe

wytrzymatosci wigzania dla okresu uzytkowania 50 i 100 lat w przypadku nastepujgcych technik

wiercenia:

» wiercenie udarowe,

« wiercenie udarowe wierttem rurowym Hilti TE-CD, TE-YD,

» wiercenie diamentowe (rdzeniowe) z szorstkowaniem przy uzyciu narzedzia do szorstkowania
Hilti TE-YRT.

Minimalng dtugos¢ zakotwienia Ib,min Oraz minimalng dtugosc¢ potgczenia na zaktad lomin zgodnie
z EN 1992-1-1 nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik wzmochienia aib = i, 100y podany w Tabeli C1.

Wartosci obliczeniowe wytrzymatosci wigzania foa,pir i foa,piR 100y podano w Tabeli C3. Uzyskuje sie je,
mnozgc wartos¢ obliczeniowg wytrzymatosci wigzania foas zgodnie z EN 1992-1-1 (Réwnanie 8.3)
przez wspotczynnik wydajnosci wigzania ko = kp,100y wedtug Tabeli C2.

Tabela C1: Wspdtczynnik wzmochienia di i Oib 100y

Srednica preta Wspolozynnik wzmocnienta ai, = ai ooy |-

zbrojeniowego | 10,15 | c16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60

od ¢ 8 do ¢ 40 1,5

Tabela C2: Wspélczynnik wydajnosci wigzania ky i Kb 100y
$rednica preta Wspélczynnik wydajnosci wigzania ki = kb, 100y [-]
zbrojeniowego Klasa betonu
C12/15|C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60

¢ 8 1,00 0,80 0,70 0,59 0,53 0,47 0,43 0,40 0,37
¢ 10 1,00 0,87 0,74 0,67 0,59 0,54 0,50 0,47
¢ 12 1,00 0,85 0,77 0,68 0,62 0,58 0,53
¢ 14 1,00 0,85 0,77 0,68 0,62 0,58 0,53
¢ 16 1,00 1,00 0,90 0,79 0,73 0,68 0,63
¢ 18 1,00 1,00 0,90 0,79 0,73 0,68 0,63
¢ 20 1,00 1,00 0,90 0,79 0,73 0,68 0,63
¢ 22 1,00 1,00 0,90 0,79 0,73 0,68 0,63
¢ 25 1,00 1,00 0,90 0,79 0,73 0,68 0,63
¢ 26 1,00 0,85 0,77 0,68 0,62 0,58 0,53
¢ 28 1,00 0,85 0,77 0,68 0,62 0,58 0,53
¢ 30 1,00 0,85 0,77 0,68 0,62 0,58 0,53
¢ 32 1,00 0,85 0,77 0,68 0,62 0,58 0,53
¢ 34 1,00 0,87 0,74 0,67 0,59 0,54 0,50 0,47
¢ 36 1,00 0,87 0,74 0,67 0,59 0,54 0,50 0,47
¢ 40 1,00 0,85 0,77 0,68 0,62 0,58 0,53

System iniekcyjny Hilti HIT-FP 700 R do potacze wykonywanych
przez wklejanie pretow zbrojeniowych

Wiasciwosci uzytkowe Zalacznik C1
Wspotczynnik wzmocnienia dla minimalnej gtebokos$ci zakotwienia

Wspotczynnik wydajno$ci wigzania
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Tabela C3:Wartosci obliczeniowe wytrzymatosci wigzania foapir" i fod,rir,100y"

Srednica preta Wytrzymaloéé wiqzania fbd,p|R = fbd,PIR,100y [Nlmmz]
zbrojeniowego Klasa betonu
C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60
$8 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6
¢ 10 1,6 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
$ 12 1,6 2,0 23 23 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3
¢ 14 1,6 2,0 23 23 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3
$ 16 1,6 2,0 2,3 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7
¢ 18 1,6 2,0 2,3 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7
¢ 20 1,6 2,0 2,3 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7
¢ 22 1,6 2,0 2,3 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7
¢ 25 1,6 2,0 2,3 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7
¢ 26 1,6 2,0 23 23 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3
¢ 28 1,6 2,0 23 23 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3
¢ 30 1,6 2,0 23 23 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3
¢ 32 1,6 2,0 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3
¢ 342 1,6 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
¢ 362 1,5 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9
¢ 402 1,5 1,8 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1

1 Zgodnie z EN 1992-1-1 dla dobrych warunkow wigzania. Dla wszystkich pozostatych warunkéw wigzania
nalezy pomnozy¢ wartosci przez 0,7.

2 Zgodnie z EN 1992-1-1 podane wartosci obliczeniowe wytrzymatosci wigzania, foa = 2,25 n1 n2 fetd,
uwzgledniajg redukcje zwigzang ze $rednicg preta i dla Srednicy preta zbrojeniowego ® > 32mm,
nz = (132 — ®) /100)

System iniekcyjny Hilti HIT-FP 700 R do potaczen wykonywanych
przez wklejanie pretow zbrojeniowych

Wiasciwosci uzytkowe
Wytrzymatos¢ wigzania wklejanych pretdéw zbrojeniowych przy
obcigzeniu statycznym i quasi-statycznym

Zalacznik C2
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Zasadnicze charakterystyki przy obcigzeniu sejsmicznym

Minimalna dlugos$¢ zakotwienia, minimalna dtugosc¢ potgczenia na zaktad i wartosci obliczeniowe
wytrzymatosci wigzania dla okresu uzytkowania 50 i 100 lat w przypadku nastepujgcych technik
wiercenia:

* wiercenie udarowe,

Minimalng dtugos¢ zakotwienia lb,min Oraz minimalng dtugos¢ potgczenia na zaktad lomin zgodnie
z EN 1992-1-1 nalezy pomnozy¢ przez odpowiedni wspétczynnik wzmocnienia aip = dib,100y podany
w Tabeli C4.

Wartosci obliczeniowe wytrzymatosci wigzania fod pir seis i fod,PIR seis,100y podano w Tabeli C6. Uzyskuje
sie je, mnozgc wartos¢ obliczeniowg wytrzymatosci wigzania foa zgodnie z EN 1992-1-1

(Réwnanie 8.3) przez wspotczynnik wydajno$ci wigzania przy obcigzeniu sejsmicznym

Kb seis = Kb seis, 100y wed’rug Tabeli C5.

Zastosowanie ma minimalna otulina betonu pomiedzy wartosciami podanymi w Tabeli B3

a Cmin,seis = 2 ¢

Tabela C4: Wspélczynnik wzmochienia i i Oib, 100y
Wspoétczynnik wzmocnienia i, = Qi 100y [-]
Klasa betonu
C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60
od ¢ 12 do ¢ 40 1,5

Srednica preta
zbrojeniowego

Tabela C5: Wspoétczynnik wydajnosci wigzania przy obcigzeniu sejsmicznym
kb,seis | kb,seis,100y

Wspétczynnik wydajnosci wigzania przy obciazeniu sejsmicznym
Srednica preta Kb,seis = Kb,seis, 100y [-]
zbrojeniowego Klasa betonu
C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60
od ¢ 12 do ¢ 32 1,0 0,85 0,77 0,68 0,62 0,58 0,53
¢ 40 1,0 0,87 0,74 0,67 0,59 0,54 0,50 0,47

Tabela C6: Wartosci obliczeniowe wytrzymatosci wigzania foapir seis” i fod,piR seis,100y"
Wytrzymaioé(: wiqzania fbd,PIR,seis = fbd,PIR,seis,100y [Nlmmz]
Klasa betonu
C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60
od ¢ 12 do ¢ 32 2,0 2,3
b 402 1,8
1) Zgodnie z EN 1992-1-1 dla dobrych warunkow wigzania. Dla wszystkich pozostatych warunkow wigzania
nalezy pomnozy¢ wartosci przez 0,7.
2) Zgodnie z EN 1992-1-1 podane wartosci obliczeniowe wytrzymatosci wigzania, fod = 2,25 n1 n2 fug,
uwzgledniajg redukcje zwigzang ze $rednica preta i dla Srednicy preta zbrojeniowego ® > 32mm,
nz = (132 — ®) /100)

Srednica preta
zbrojeniowego

Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti (Poland) Sp. z 0.0. Wersja uwierzytelniona ttumaczenia dostepna na zyczenie
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Wytrzymatosé wigzania przy obcigzeniu sejsmicznym, wspétczynnik
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Zasadnicze charakterystyki w warunkach narazenia na dziatanie ognia
Warto$¢ obliczeniowg wytrzymatosci wigzania fra,s: dla okresu uzytkowania 50 lat i warto$¢
obliczeniowg wytrzymatosci wigzania fsa,ri,100y dla okresu uzytkowania 100 lat, w warunkach

narazenia na dziatanie ognia dla klas betonu od C12/15 do C50/60 w przypadku wszystkich technik

wiercenia otworow nalezy wyznaczy¢ za pomoca nastepujgcych rownan:

gdzie

fbd,fi
fbd,fi100y

(6)

emax
kb,ri(0)

kb, £i100y(6)

fbd,pIr

fbd,pIR, 100y

Ye
YM.fi

foasi = ki fi(0) - foarr }’YC

M, fi

Y . .
fbd.fi.wa = kb‘ff.looy(ﬂ) 'fbd.Pm_woy . ]{TC_ dla okresu uzytkowama 100 lat

S

—0,0038- 6 + 8,6867

kp fi(6) = <10 dla okresu uzytkowania 50 lat

foapir- 43
—0,0038 -8 + 8,6867

foa.pir100y * 4.3
8 = Bmax ky 5 (8) = ky,f1,100y(6) = 0,0
6, = 504°C

Wartos$¢ obliczeniowa wytrzymatosci wigzania w warunkach pozaru w N/mm?2 dla
okresu uzytkowania 50 lat

Wartos$¢ obliczeniowa wytrzymatosci wigzania w warunkach pozaru w N/mm?2 dla
okresu uzytkowania 100 lat

Temperatura w °C w warstwie zaprawy

Temperatura w °C, w ktérej zaprawa nie moze juz przenosic¢ obcigzen wigzania
Wspotczynnik redukcji w warunkach narazenia na dziatanie ognia dla okresu
uzytkowania 50 lat

Wspdtczynnik redukcji w warunkach narazenia na dziatanie ognia dla okresu
uzytkowania 100 lat

Wartos$¢ obliczeniowa wytrzymatosci wigzania w N/mm? w warunkach niskiej
temperatury wedtug Tabeli C3 lub C6 z uwzglednieniem klasy betonu, $rednicy
preta zbrojeniowego, metody wiercenia oraz warunkéw wigzania zgodnie

z EN 1992-1-1 dla okresu uzytkowania 50 lat

Wartos¢ obliczeniowa wytrzymato$ci wigzania w N/mm? w warunkach niskiej
temperatury wedtug Tabeli C3 lub C6 z uwzglednieniem klasy betonu, $rednicy
preta zbrojeniowego, metody wiercenia oraz warunkéw wigzania zgodnie

z EN 1992-1-1 dla okresu uzytkowania 100 lat

Wspdtczynnik czesdciowy zgodnie z EN 1992-1-1

Wspdtczynnik czedciowy zgodnie z EN 1992-1-2

kb.fi.loﬂy 8=

Dtugos¢ zakotwienia przy narazeniu na dziatanie ognia nalezy wyliczy¢ wedtug
EN 1992-1-1:2004+AC:2010 Réwnanie 8.3, uzywajac zaleznej od temperatury wytrzymatosci

wigzania fod fi.

Rysunek C1: Przyktadowy wykres wspoétczynnika redukcji temperatury k; f(6) dla

klasy betonu C20/25 zapewniajgcy dobre warunki wigzania
1,2

1.0 ky:(6) = —0,00038 - 0 + 0,8783

6) = 20°C Bmax = 504°C
0 100 200 300 400 500
Temperatura (°C)

System iniekcyjny Hilti HIT-FP 700 R do potaczen wykonywanych
przez wklejanie pretow zbrojeniowych

Wiasciwosci uzytkowe Zatacznik C4

Wytrzymatos¢ wigzania w podwyzszonej temperaturze dla wklejanych
pretéw zbrojeniowych oceniana dla 50 lat i 100 lat
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dla okresu uzytkowania 50 lat

=10 dla okresu uzytkowania 100 lat
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