Robotika
na vzostupe
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Ako moze automatizacia pomoct zachranit stavebnictvo

Hilti report / Automatizécia na stavenisku



Uvod

Potrebujeme
skutoCcne
pomoct?
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Roboti prichadzaju! LepSie povedané uz su tu - v menej
senzacnych formach digitalizacie a automatizacie.

Su pripraveni nam pomoct riesit najvacsie problémy
stavebnictva: neefektivitu, nizku produktivitu

a nedostatok pracovnych sil. A ¢o je najlepSie, mézu to
urobit s technolégiami, ktoré uz pouzivame.

Napriek problémom, ktoré sa
v uplynulom roku vyskytli, je
svetovy stavebny priemysel
rovnako silny ako kedykolvek

predtym. Spotrebovava viac ako Aby sme zvysili produktivitu,
10 % svetového HDP a podra budeme musiet zmenit
progndz porastie v rokoch sposob, akym sme pracovali
2018 az 2023 zlozenou rocnou poslednych 50 rokov.
mierou rastu 4,2 %." Stale sa
vSak stretava s rovnakymi dodavatelov s prekryvajucimi sa
problémami, najmé s nizkou poZiadavkami na priestor pre zavesy
produktivitou a ziskovostou. moze byt zlozita a draha.
V skutoCnosti produktivita za * Repetitivne ukony su ¢asovo
poslednych 20 rokov sotva naro¢éné, nachylné k chybam
vzrastla? a ziskové marze sa a dokonca demoralizujuce.
stale pohybuju okolo 2 %, ¢o * Praca nad hlavou je velmi neefektivna
je desatina toho, ¢o dosahuiju a Casto fyzicky naro¢na. Kvoli
niektoré iné odvetvia.® nedostatku pracovnej sily na trhu je
tak udrzanie zdravia a bezpec¢nosti
ZvySovanie produktivity je vaSich zamestnancov jednou
pre nas odbor zlata bana. Aby z hlavnych priorit.
sme z neho vytazili maximum, * Nedostatok kvalifikovanej pracovnej
budeme musiet zmenit sily méze mat za nasledok nekvalitné
sposob, akym sme fungovali instalacie, ktoré treba prerobit.
poslednych 50 rokov. Zoberme
si napriklad zavesy pre Aj nepatrné zlepSenie produktivity sa
elektroinstalacie alebo potrubné najma pri velkych projektoch méze
rozvody: prejavit vyraznym narastom zisku.

Svetové ekonomické férum odhaduije,
* Chyby v planovani a naslednej zZe iba 1% narast produktivity
realizacii moézu viest v stavebnictve by mohol usetrit az
k neefektivnym tGpravam 100 miliard dolarov ro¢né.
na stavbe a nakladnému
prepracovaniu.
» Koordinacia viacerych



Pripravme sa
na buducnost
i suc¢asnost
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Cim musime zadat, ak je
zvysenie produktivity kld¢om
k dlhodobému Uspechu?
Tym, ze vyhodnotime

nase pracovné postupy

od zaciatku, az do konca.
Je potrebné identifikovaf
neefektivitu v planovani

a projektovani, az po realizaciu
a najst sposoby, ako tieto
procesy optimalizovat

a nasledne automatizovat.

Automobilovy

a pofnohospodarsky priemysel
uz preukazal, ze automatizacia
a digitalizacia mézu vyrazne
zvysit produktivitu. Podobna
transformacia moze byt
prinosom aj pre stavebnictvo.
Koniec koncov ide o relativhe
systematické a regulované
odvetvie, ¢o su dobré
predpoklady pre vyuzitie
vyhod automatizacie

Digitalizacia uz ovplyvnuje
stavebnictvo. Takmer

tri Stvrtiny americkych
dodavatel'ov uvadzaju,
Ze pouzivaju informacné
modelovanie budov (BIM)
na vytvaranie presnejSich
digitalnych planov a rozvoj
efektivnejSich procesov.®

Ciastoéne vdaka BIM sa
presadzuju aj autonémne
a potoautonémne
technoldgie. V skuto¢nosti
mozu tieto technoldgie
spolupracovat a byt tak
este vacsim prinosom.
Digitalizované pracovné
postupy BIM, ako su
napriklad rieSenia Hilti
BIM-to-field, ktoré vedia
rozvrhnut vrtné body

alebo poziciu kotviacich
kanalov, vytvaraju
databazu stavebnych

dat, ktoré automatizacia

a robotizacia vie vyuzivat.
Jednoduchym dodrziavanim
procesu BIM vytvarate

a digitalizacie.

podmienky vhodné pre
robotizaciu. Autonémne

a poloautonémne stroje su
najuzitocnejSie pri vykonavani
vSednych, opakujucich sa
a nebezpecnych uloh, ktoré
vyzaduju presnost a rychlost
alebo ktoré presahuju fudské
moznosti. PouZitie robotov
na kopanie, vitanie, rezanie,
zvaranie, prestvanie tazkych
bremien a liatie beténu

moze viest k efektivnejsim,
presnejSim a bezpecnejsSim
stavbam.

Automatizacia méze
stavebnym firmam

pomoct prilakat digitalne
orientovanych kandidatov,

ktori by inak o praci

v stavebnictve neuvazovali.



Autonémne a poloautonémne
roboty mozu:

» umoznit fludom vyuzit svoj ¢as
na komplikovanejSie alebo
prijemnejsie ulohy

» vykonavat namahavé alebo
nebezpecné ulohy, ktoré
by inak ohrozovali zdravie
a bezpeénost ludi

» vykonavat ulohy v naroénych
podmienkach, ktoré su pre
¢loveka nebezpectné

» znizit naklady na poistenie
zmiernenim rizika pre ¢loveka

» pracovat cez noc a skratit tak
Cas potrebny na realizaciu

» pomahat vyhnut sa
dodatoénym pracam
spb6sobenym fudskou chybou

Hoci stavebnictvo obvykle
zavadza nové technoldgie
pomaly, automatizované

a poloautomatizované roboty sa
uz pouzivaju po celom svete.

Priklady zahrnaju:

» Boston Dynamics Spot,
mobilny robot, ktory sa lahko
pohybuje na stavenisku,
vykonava kontrolné ulohy
a zbiera data.

» Dusty Robotics FieldPrinter,
ktory vyuziva data BIM na tla¢
podorysov v skuto€nej velkosti
priamo na podlahu budovy.

» Canvas, automaticky
stroj na dokon&ovanie
sadrokartonarskej prace, ktory
bol pouzity na medzinarodnom
letisku v San Franciscu
a v Chase Arene.

» Hilti Jaibot, poloautonémny
akumulatorovy vitaci stroj
pouzitelny predovSetkym
na pracu nad hlavou pocas
kotvenia technologickych
zavesov a dokoncovacich
pracach v interiéri.
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80%

80 % stavebnych firiem tvrdi,
Ze nemozu najst potrebnych
pracovnikov®

302

O 30 % menej mladych ludi
pracovalo v stavebnictve od
roku 2005 do roku 20166

459,

45 % profesionalov

v stavebnictve tvrdi, Ze travia
prili§ vela ¢asu neoptimalnymi
¢innostami”

49,

49 % vsetkych stavebnych
prac je mozné automatizovat®
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Znie to
jednoducho.

Ale uplne to tak nie je. Existuju
obavy, Ze automatizacia
pripravi udi o pracu. Lenze
stavebnictvo uz teraz zapasi

s nedostatkom pracovnych sil
a dopyt po zamestnani stéle
rastie, pricom v roku 2021
chybalo 430000 pracovnych
miest* Automatizacia by mohla
pomdct toto ¢islo zmiernit
najma pri nizko kvalifikovanych
pracovnych miestach, ktoré sa
tazko obsadzuju.

Kla€¢om k Uspechu je spojenie
Fudskych a robotickych
schopnosti, ¢o je koncept znamy
ako kolaborativna robotika.
Prikladom tejto spoluprace je,

ze robot stéle potrebuje Cloveka,
aby robota riadil a programoval
jeho ulohy, aj ked BIM pomaha
tento proces zefektivnit.
Kolaborativna robotika moze
zlepsit produktivitu starsich
pracovnikov, ktori maju obrovské
skusenosti, ale stretavaju sa

s fyzickou naro¢nostou vystavby.
MoZe tiez pomdoct stavebnym
firmam - najma tym, ktoré
potrebuju vysoko kvalifikovanu
pracovnu silu - prilakat digitalne
orientovanych kandidatov, ktori
by inak o praci v stavebnictve
neuvazovali.

Za suCasného stavu su ludia
stale najvhodnejsi na pracu,

ktora vyzaduje jemnu motoriku

a okamzité rozhodnutia.

Ostatné menej zaujimavé ulohy,
ktoré vyzaduju mimoriadnu
rychlost, silu a presnost,
mozZeme prenechat robotom.



Je na case
byt odvazny

Q%

stavebnych
spolo¢nosti uvadza,
Ze uz investuju do
technoldgii, ktorymi
dopihaju pracu svojich
pracovnikov®

0%

technologie by monhli zvysit

dodavatelov tvrdi, ze pokrocilé

produktivitu (78 % respondentov),
urychlit stavebny harmonogram

(75 % respondentov) a zvysit

bezpecnost prace (79 %
respondentov)®

Obstaranie robota ¢asto

znamena znacnu investiciu ako

do pociatocnych nakladov, tak

do Casu, ktory treba vynalozit

na to, aby ste sa naucili
robota pouzivaf a zaclenit

ho do existujucich procesov.
Vynakladat tazko zarobené

prijmy na inovacie moze

posobit riskantne, ked sU

ziskové marze nizke. Ked sa

navysSe blizia terminy, nikto

nechce prerusit neefektivne, ale
fungujuce pracovné postupy - aj
ked dihodobé prinosy daleko
prevysuju kratkodobu potrebu ¢o

najskor dokoncit projekt.

Tieto obavy mozu vysvetlovat,

preco iba 25 % stavebnych

firiem priznava, ze ma digitalnu
stratégiu, a iba 9 % tvrdi, ze

su na digitalnu revoluciu

1 ,2 biliona

dolarov

Pocas 10 rokov by plna
digitalizacia mohla usetrit
v nebytovom stavebnictve
az 1,2 biliéna dolarov vo
faze projektovania, navrhu
a vystavby a 0,5 biliobna
dolarov vo faze
prevadzky'?

Avsak odmietat technologie, ktoré
mozu zvysit produktivitu, by bolo
kratkozraké. Firmy musia ocakavat
vzostup digitalizacie a ist jej naproti
skor, nez to urobi ich konkurencia.
Vyvoj digitalnej stratégie moze zacat
jednoduchym posudenim navratnosti
investicii - kazdy dodavatel, ktory je
schopny analyzovat projektové data

a predvidat naklady, méze urcit, ¢i ma
nové technologické rieSenie hodnotu.

Firmy vSak musia byt tiez odvazne,

¢o znamena vypracovat rozpocty

a stanovit kli¢ové ukazovatele
vykonnosti, ktoré umoznia ich
projektovym manazérom skusat nové
technologie, ako je robotika, bez
obav z neuspechu. Tie, ktoré najdu
sposob, ako identifikovat dlhodobé
zvySenie produktivity prostrednictvom
automatizacie, budd mat v budicnosti
ovela lepSiu poziciu.

pripravené.®
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